L2 - cursus préparatoire Fiche de cours : INTEGRALES A PARAMETRES

Théoreme 1 (Continuité sur un segment)

Soit f : I x [a;b] — C une fonction continue. Alors la fonction

F: 1 —

.x%/fxt

est définie et continue sur I.

Théoréme 2 (Dérivation sur un segment)

Soit f : I x [a;b] — C. On suppose que

(i). f est continue sur I x [a;b],

g, et que % est

Ox ox

(i4). f admet une dérivée partielle par rapport a sa premiére variable, notée

continue sur I X [a; b,

b
alors la fonction F' : x — / f(x,t)dt est définie et de classe C! sur I et
a

Veel, F'(z)= gf(x t) dt.

Théoréme 3

Soient f: I x J — C continue et u,v : I — J continues. Alors la fonction

p: I —

x»—>/ xt
(z)

est définie et continue sur I.

Théoréme 4

0]
Soient f : I x J — C continue, admettant une dérivée partielle —f continue sur I X J et u,v: I — J

ox

deux fonctions de classe Ct. Alors la fonction

p: I —

x»—)/ xt
(z)

v(x) of
Vo e, @’(x):/ =
u(z) ox

est de classe C! sur I, et

(z,t) dt +0'(2) f (2, v(2)) — ' (2) f (2, u()).

Théoréme 5 (Continuité par domination)

Soit f : I x J — C. On suppose que :

(7). f est continue sur I x J,




(i1). il existe p : J — RT continue par morceaux et intégrable sur J vérifiant

V(z,t) e IxJ, |f(z,t)] <) (hypothése de domination)

alors la fonction F : x — / f(x,t)dt est définie et continue sur I.
J

Corollaire 6
B Soit f: I x J — C. On suppose que :
(7). f est continue sur I x J,
(i1). pour tout segment [a;b] inclus dans I, il existe @qp : J — RY continue par morceaux et
intégrable sur J vérifiant

V(z,t) € [a;0] x J,  |f(z,t)] < @ap(t) (hypothése de domination)

alors la fonction F : x — / f(z,t)dt est définie et continue sur I.
J

Théoréme 7 (Dérivabilité par domination)

Soit f : I x J — C. On suppose que :
(). la fonction f est continue sur I X J,

(11). il existe une fonction ¢ : J — R continue par morceaux et intégrable sur J telle que

V(z,t) € IxJ, |f(z,1)] < o(t)

i11). la fonction f admet une dérivée partielle par rapport a sa premiére variable, notée ——, qui est
0
x
continue sur I x J,
(iv). il existe une fonction 1) : J — RY continue par morceaux et intégrable sur J telle que
of

V(z,t) € I x J, ‘&T(x,t)‘ < (1)

alors la fonction F : x — / f(x,t)dt est définie et de classe C! sur I. De plus,
J

af

v I, F =
el (x) o

(x,t) dt.

Corollaire 8
Soit f: I x J — C. On suppose que :
(). la fonction f est continue sur I x J,

(i). pour tout segment [a;b] inclus dans I, il existe une fonction @qp : J — R continue par
morceaux et intégrable sur J telle que

V(z,t) € la;0] x J, - [f(2, )] < @ap(t)

. . . ) . . . .0 .
(#41). la fonction f admet une dérivée partielle par rapport a sa premiére variable, notée 8—f, qui est
x

continue sur I x J,
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(iv). pour tout segment [a;b] inclus dans I, il existe une fonction v,y : J —> RT continue par
morceaux et intégrable sur J telle que

Yo €t x a2 @] < vuato

alors la fonction F : x — / f(x,t)dt est définie et de classe C' sur I. De plus,
J

of
1 —
Veel, F'(z)= : ax(x,t)dt.




