L2 - cursus préparatoire Fiche de cours : SERIES NUMERIQUES (14/09/17)

Définition 1
Une suite numérique est une fonction de N (ou de {n € N |n > ng} pour ny € N) dans K =R pour

une suite réelle ou K = C pour une suite complexe. On note (up)nen (0u (Un)n>n,) la suite de terme
général u.,.

Définition 2

Soit (uy)
par :

une suite numérique. On appelle série de terme général u,, la suite (S,),,>,,, définie

n
Sn = E Up -
k:no

n>ngo

On note cette série Z Uy OU Zun Pour n > ng, le terme S, est appelé la somme partielle de
n>ngo
rang n de cette série.

Définition 3
La série numérique de terme général u,, est convergente lorsque la suite de ses sommes partielles
(Sn)n>n, converge, c’est-a-dire lorsqu’il existe S € K tel que :

n
li =6S.
i, 2w =S
k:ng
Cette limite S est appelée la somme de la série et est notée :
“+oo
Z Uy = S.
n=ngo

En cas de convergence, on note pour tout n > nyg :

+oo
Rn:S*Sn: Z Uk

k=n-+1
le reste d’ordre n de la série.

Définition 4
Une série non convergente est dite divergente. La nature d’une série est sa convergence ou sa
divergence.

Proposition 5

Si la série E uy, converge, la suite des restes (Ry,), converge vers 0.

Proposition 6

Une série téléscopique est une série dont le terme général est de la forme u, 1 — u,, pour une suite
numérique (u,)nen. Une série téléscopique Z(unﬂ —uy,) converge si et seulement si la suite (uy)nen
converge. Dans ce cas, on a alors

—+oo

E (Up+1 — up) = lm  wu, — up.
5 n—-+oo

n=




Proposition 7 (Condition nécessaire de convergence d’une série)

Si la série numérique E u, converge, alors lim wu, = 0.
N n—-+oo
ne

Définition 8
Si la suite numérique (uy), cy ne converge pas vers 0, alors on dit que la série de terme général u,
diverge grossiérement.

Proposition 9 (Opérations sur les séries)

Soit E Uy et E v, deux séries numériques convergentes. Pour tout A € K, la série numérique
neN neN

Z (Auy, + vy,) converge.
neN




