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Exercice 3 (5 points)
Est-ce que quand on regarde x au voisinage de 0 pour ces fonctions sur |0, 400, on a les
équivalents a(x) ~ b(z) suivants 7 Justifier.

Loa(z)=1, b(z) =1+ a:h}(a;)'
2. a(z) =1 — cos(x), b(x) = sin(x).

3. a(x) = %%, b(z) = 2%

Correction Exercice 1 1. Au voisinage de 07, a et b ne s’annulent pas sauf en 0. On
calcule le ratio :

—~ =uzb(z) =1+

1
In(z)
En 0 on a In(z) qui tend vers —oo. Le ratio tend donc vers 1 : on a équivalence.

2. On ales DL en 0 cos(z) = 1 — 22/2 + o(x?) et sin(z) = x + o(z). Par conséquent :
a, = 1%/2 + o(2?); b(x) = (z + o(x))? = 2° + o(z?).

Donc :

Donc pas d’équivalence.

3. Les deux quantités sont équivalentes a 2 donc leur ratio tend vers 1 quand z — 0% : on
a équivalence.

Exercice 4 (5 points)
Est-ce que pour  au voisinage de 0, on a a(x) = o(b(z)) 7 Justifier.

1. a(x) = cos(z), b(x) = cos(z?).
2. a(x) =1 —cos(z), b(x) = z.
3. a(x) = sin(z?), b(x) = 2°.
Correction Exercice 2 On rappelle les DL en y = 0 : cos(y) = 1 — y?/2 + o(y?) et sin(y) =
y+o(y).
1. Les deux quantités tendent vers 1 donc leur ratio tend vers 1 # 0. On n’a pas a(z) =
o(b(x)).
2. On a en utilisant les DL de cos et sin en 0 :
a(x)
b(x)

~ 2?2z ~ x/2 — 0.

Donc on a a(z) = o(b(x)).
3. En utilisant le DL de sin en 0 on voit que les deux quantités sont équivalentes & 22 donc
leur ratio tend vers 1 # 0. On n’a pas a(z) = o(b(x)).



