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FICHE TD 1 - Révisions relations de comparaison. Suites de fonctions.
Séances 1-2.

Exercice 1 1. Soit f(z) = x* + cos(z) + 1. Dire si f(z) ~4— 400 g(x) pour
4 4 a1
g(z)=12%, g(z) =22, gl&)=2"+1, glz)=a"+_.

2. En passant par un équivalent plus commode, calculer les limites des fonctions suivantes quand x — 0 :

2
sin(2z) (sin(2x))? 2 1 . xP (sin?(x))

I@=%w 97 e o "W ae  Tmwee @S exp (=)

3. Donner un équivalent quand = — +o0o de

Sy = D@L (;) he) = TEeos@) (;) .

t+ Tt
Exercice 2 Calculer les limites suivantes :

T 100 —2 1 2 x
o CET g foAm@ Ve 2
z—~+00 2101 T—+00 71'\/5 +1 T—~+00 xT

Exercice 3 Donner un équivalent polynomial quand x — 4oc de

Exercice 4 Donner un équivalent simple (avec un seul terme) des fonctions suivantes quand x — 0 et quand
T — 400 :

1. fi(z) = 2 + cosx, 3. f3(z) =z +nx, 5. fs(z) =2t + ¢,
2. fo(z) = 2? +sinz, 4. fa(z) =z — e, 6. fo(x) =e> — /2.

Exercice 5 Etudier la convergence simple et uniforme des suites de fonctions (f,)nen suivantes :

M fo(@) = 0 sur [0,1],

(2) fn(z) =sin (1 Zznx) , sur [0, +o0[,
Exercice 6 Etudier la convergence simple et uniforme des suites de fonctions (f,,)nen suivantes :

(1) fn(z) = nale ™™, sur [0, 7] .

(2) folz) =nx "7, sur [0, +oo].

Indication : rappelez-vous la méthode de la sous-suite (marche-t-elle ?)
Exercices supplémentaires

Exercice 7 Etudier la limite de f quand z — a lorsque

_ a’tz—1 _ 2 +31n
1. f(x)—gxz;‘ig) et a = 400, 4. f(w)zzwti\/%etaz—i-oo,
2. f(z) = (7 — 2x)tan(z) et a = 7,
3. flz) = 2io8r 21 e g = 400, 5. f(z) = 1‘}@5‘5 et a =e.
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Exercice 8 Calculer les limites suivantes :



1 lim & 5. limlln(e _1>,

2—0 sinz =0 T x
9. iig%)1—cosac;ln(cosa:) ’ 6. IETOO (1+%)m’ ceR",
3. alciir%)(cosx)l/‘T2 ; 7. xgrllooéln <e$;1> ,

Exercice 9 Déterminer un développement limité ou asymptotique de f dans les cas suivants :

1. f(z)=VvV2+x quandx—>0 a lordre 3,

2. f(z) =In(sinz) quand z — 5 a lordre 3,

3. f(x) =2?Inx quand x — 1 et a 'ordre 5,

4. f(z) =In(2 + z) quand x — 0, a Pordre 2,

5. f(x) =sinz quand = — Z a Pordre 3,

6. f(z) = Va* +x +1 quand x — 400 avec trois termes significatifs.

Exercice 10 Déterminer pour chacune des fonctions f proposées ci-dessous un développement quand = — 0 &
la précision demandée :

1. f(z) = e~® avec une précision O(x?), 6. f(x) = sin(2z) + cos(x?) avec une précision
: O(a%),

2. f(x) = avec une précision O(z3),
2+ 7. f(z) = 3* sin(2z) avec une précision O(x?),
In(1 + z) i 2 In(1

3. f(z) = oo, 2vec une précision O(z?), 8. f(z) = ?1(+J;)z2) avec une précision O(z%),

4. f(z) = (14 2)"* avec une précision O(z?), In(1 + )

5. f(z) = In(1 + 22) avec une précision O(x%), 9. flz) = g Avecune précision O(a?).

Exercice 11 Etudier la convergence simple et uniforme sur [0, 1] de la suite de fonctions (f,)nen- définie par

n2 % +x
n+z

fn(x) =



