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Rappels sur les nombres complexes

On rappelle qu’'un nombre complexe s'écrit

z=x+iy=re", x,yeR, r=0, 0 € [0,2n].

On a les formules pour le conjugué et I'inverse

i0

)

Z=x—1Iy=re
Sl XTY le—iﬁ'
x2+y2 r
On rappelle le produit (caractérisé par 2 = —1)
(x +iy) (X +iy") = (o — yy') + iy + yx'),
re'l et = pr ei(00),
On a également parfois besoin des formules d'Euler (a réviser cf. TMB) :

. N eX ye X eX —e ¥
'’ = cos() + isin(f); cos(x) = i sin(x) = —————
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Rappels sur les polyndmes (1)

Si g est un polynéme a valeurs complexes, le théoreme fondamental de
I'algebre nous dit qu'il existe (des racines complexes de q) s1,- - - sk tels
que g(s) = a(s — sp)™ -+ (s — sp)™«.
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Fractions rationnelles (1)

Dans le cas complexe, on peut donc décomposer Y (s) ainsi :

Y= (G )
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Rappels sur les polyndmes (II)

Si g est a valeurs réelles, la situation est plus délicate. Si sy = a + ib est
racine complexe de g alors c'est aussi le cas du conjugué 55 = a — ib (et
(s — (a+ib))(s — (a— ib)) = (s — a)2 + b?) (avec le méme degré). Donc
si s1,-- -5/ sont les racines réelles de g, on a des nombres ay, by, ---ay, by
réels tels que

q(s) = as — s)™ -+ (s — )™ (s — a1)? + B)™ - ((s — ax)> + B)™.
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Fractions rationnelles (1)

Si Y(s) est une fonction rationnelle, Y(s) = % avec p, q des polyndmes
a coefficients réels (toujours avec le degré de g qui est strictement plus
grand que le degré de p et p et g premiers entre eux).

On peut montrer qu'on peut décomposer Y'(s) ainsi

I m
O 1) I 3 Y e

2
i=1j=1 i=1j= 7 ( +b))

Les coefficients a; j, b; j, ¢ij sont uniquement déterminés.
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