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Différentielle La différentielle en bref

Cadre
· U ⊂Rn ouvert
· (F , || ||F ) normé
· f :U → F

· a ∈U

La différentielle...
... de f en a est une (la seule !) application linéaire T :Rn → F telle que

f (a+h)= f (a)+T (h)+o(h), pour h ∈Rn tel que a+h ∈U

Notation
On note T = daf , T (h)= daf (h)
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Différentielle Concrètement

Concrètement (I)

daf est la seule application linéaire T :Rn → F telle que :[
(hk)⊂Rn \ {0}, hk → 0,a+hk ∈U

]
=⇒

1∣∣∣∣hk ∣∣∣∣
Rn

[
f (a+hk)− f (a)−T (hk)

]
→ 0

Concrètement (II)

daf est la seule application linéaire T :Rn → F telle que :[
(hk)⊂Rn \ {0}, hk → 0,a+hk ∈U

]
=⇒∣∣∣∣f (a+hk)− f (a)−T (hk)

∣∣∣∣
F∣∣∣∣hk ∣∣∣∣

Rn

→ 0
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Différentielle Concrètement

Concrètement (III)

daf est la seule application linéaire T :Rn → F telle que :

f (a+h)= f (a)+T (h)+||h||RnA(h), ∀h ∈D ,

avec
· D := {h ∈Rn ; a+h ∈U}

· A :D → F

· A(0Rn)= 0F
· A continue en 0Rn :

[
(rk)⊂D , rk → 0Rn

] =⇒ A(rk)→ 0F
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