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Licence de mathématiques
L2, algebre 4
examen final

mardi 12 mai 2026
durée 2H

Ni documents, ni calculatrices, ni téléphones, ni ordinateurs ne sont autorisés.

Exercice 1 On note 7,(R) 'espace des matrices antisymétriques réelles de taille

n xXn.

a)

b)

Exercice 2 Soit C I'espace des fonctions réelles continues sur [0, 7].

Montrer que l'application ¢ : @7,(R) x #,(R) — R, (A, B) — —Tr(AB) est
un produit scalaire.

Cas ou n = 3. Donner une base de l'espace %(R) et donner la matrice de ¢

dans cette base.

On pose Vf,ge €, (f,g) =2 fg.
Justifier que ¢, -) est un produit scalaire sur C.

Soit C; le sous-espace de € engendré par les fonctions sin et cos. Trouver une

base orthonormée de €; pour le produit scalaire (-, -).
Déterminer le projeté orthogonal de la fonction constante 1 sur C;.

En déduire inf, per Sog(l — acost — bsint)%dt.

1111
Exercice 3 Soit A = % % % %
1111
a) Justifier que la matrice A est diagonalisable sur R et déterminer ses valeurs
propres.
b) Trouver une matrice orthogonale P € O4(R) et une matrice diagonale D telles
que A = PD'P.
2 1 2
3 3 3
i it A — 2 2 1
Exercice 4 Soit A = 2 2 3
12 2
33 3
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a) Montrer que A est une matrice de rotation et déterminer son axe.

b) Trouver § € R tel qu’il existe une matrice orthogonale P vérifiant :

1 0 0
A=P| 0Ocosf—sinf | P

Osinf cosb

(On ne demande pas de calculer P)
c) En déduire AS.

Exercice 5 Soient Al = (1,1), A2 = (2,3), A3 = (4, 5), B1 = (3,4), Bg =
(373)7 B3 = (%72) € Rz‘
a) Déterminer des équations pour les droites affines d; = (A4;B;), i = 1,2, 3.

b) Montrer que dy, ds, d3 sont concourantes.
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