
Formulaire pour l'UE Mathématiques 4

(1) Les coe�cients de Fourier de f T -périodique continue par morceaux sont donnés par l'intégrale sur une période
(a au choix, ω � 2π

T )

anpfq �
2

T

» a�T

a

cospnωxqfpxqdx, bnpfq �
2
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» a�T

a

sinpnωxqfpxqdx,
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1

T

» a�T

a

e�inωxfpxqdx.

(2) Si f est continue et C1 par morceaux, alors on a pour n P N� :

anpf
1q � nω bnpfq, bnpf

1q � �nω anpfq.

(3) La formule de Parseval, valable pour f T -périodique continue par morceaux, s'écrit :
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(4) La transformée de Fourier de f est donnée par

f̂ppq �

»
IR

e�ipxfpxqdx.

(5) Formule d'inversion s'écrit fpxq � 1
2π

³
IR f̂ppqeipxdp.

(6) Le produit de convolution est donné par pf � gqpxq �
³
IR fpx� yqgpyqdy.

(7) La formule de Plancherel s'écrit
³�8
�8 |fpxq|2dx � 1

2π

³�8
�8 |f̂ppq|2dp.

(8) Transformée de Laplace de f : r0,�8rÑ C est donnée par Lrf spsq �
³�8
0

fptqe�stdt. On pourra aussi utiliser
librement l'identité Lrf 1spsq � sLrf spsq � fp0q.

Transformées de Fourier usuelles

fpxq f̂ppq � Frf sppq

(9) gσpxq �
1?

2πσ2
e�

x2

2σ2 , σ ¡ 0 e�
p2σ2

2

(10) c
c2�x2 , c ¡ 0 πe�c|p|

(11) hpsxq, s ¡ 0 1
s ĥp

p
s q

(12) 1
shp

x
s q, s ¡ 0 ĥpspq

(13) hpx� aq, a ¡ 0 e�ipaĥppq

Transformées de Laplace usuelles

(14) fptq Lrf spsq
(15) eattn n!

ps�aqn�1 pour s ¡ a

(16) eat cospωtq, ω ¡ 0, a P IR ps�aq
ps�aq2�ω2 pour s ¡ a

(17) eat sinpωtq, ω ¡ 0, a P IR ω
ps�aq2�ω2 pour s ¡ a

(18) eathptq, a ¡ 0 Lrhsps� aq

Décomposition en éléments simples complexe de Y psq � ppsq
qpsq , avec qpsq � aps � s1q

m1 � � � ps � skq
mk et

degppq   degpqq est de la forme :

Y psq �
ķ

i�1

mi̧

j�1

ai,j
ps� siqj

,

avec pour 1 ¤ j ¤ mi :

ai,j �
1

pmi � jq!

�
dpmi�jq

dspmi�jq pY psqps� siq
miq

�
s�si

.

Dans ce cas, ai,1 est le résidu de Y en si.

Décomposition réelle. Si qpsq � aps� s1q
m1 � � � ps� slq

mlpps�a1q
2� b21q

n1 � � � pps�aλq
2� b2λq

nλ , pour si, ai, bi réels,
et Y comme ci-dessus, il existe des réels ai,j , bi,j , ci,j uniques tels que
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qpsq
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j
.
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