Université Claude Bernard Lyon 1 Semestre de printemps 2025
L1 mathématiques-informatique UE : Algebre 1B (MAT1070L)

Controéle du 8 avril 2025
Sujet A

Durée : 1 heure

Les documents et les téléphones/calculatrices/ordinateurs sont interdits.

Attention & rédiger correctement. Toute rédaction incompléte ou imprécise sera sanctionnée méme si

le raisonnement est correct.

Important : indiquer la lettre du sujet (A ou B) sur la copie

Exercice 1. Questions rapides (mais justifier briévement les réponses).

a) Soient a et b deux nombres complezes. Calculer la partie imaginaire de ai+ b.

b) Déterminer le degré et le coefficient dominant du polynéome A(X) = 2X2—-2X17-3X14 49X 16_gx4,
¢) Vrai ou faux ? le nombre complexe i est une racine de B(X) = X3 — (2 +1)X2+3iX + 1.

Exercice 2. Soit z = —27ie 7.
1. Déterminer le module et un argument de z.
2. Combien z admet-il de racines cubiques? Déterminer le module et un argument pour chacune
des racines cubiques de z.
Exercice 3. Soit w = e et soit ¢ = w + w.
1. Déterminer le plus petit entier naturel n non nul tel que w est une racine de X™ — 1.
2. Calculer S =14+ w4+ w? +w? + wt.
3. En déduire que ¢> + ¢ —1 = 0.
4

. Calculer c.

Exercice 4. Soient « et 8 deux réels et soit P le polynome de R[X] défini par
P(X)=X"+aX?-7X% - 13X + 5.

On suppose que —1 est une racine double de P.
1. Calculer le polynome dérivé P'(X).
2. Calculer a et 3.

3. Déterminer le polynéme @) de degré 2 tel que
P(X) = (X +1)*Q(X).

On pourra soit poser une division euclidienne, soit chercher Q sous la forme Q(X) = aX?+bX +c

et remarquer que a et c sont trés faciles a calculer.

4. Calculer enfin toutes les racines de P.



Université Claude Bernard Lyon 1 Semestre de printemps 2025
L1 mathématiques-informatique UE : Algebre 1B (MAT1070L)

Controéle du 8 avril 2025
Sujet B

Durée : 1 heure

Les documents et les téléphones/calculatrices/ordinateurs sont interdits.

Attention & rédiger correctement. Toute rédaction incompléte ou imprécise sera sanctionnée méme si

le raisonnement est correct.

Important : indiquer la lettre du sujet (A ou B) sur la copie

Exercice 1. Questions rapides — justifier briévement les réponses.
a) Soient a et b deux nombres complezes. Calculer la partie réelle de a — bi.
b) Calculer le degré de A(X) =9X'" —3X2%2 —10X7 +2X%0 — 4X6,

¢) Vrai ou faux ? le nombre complexe i est une racine de B(X) = X3 +3iX? — (2+i)X — 1.

Exercice 2. Soit z = 16ie's .
1. Déterminer le module et un argument de z.

2. Combien z admet-il de racines quatriémes ? Déterminer le module et un argument pour chacune

des racines quatriémes de z.

. ) (4w . _
Exercice 3. Soit w = €'5 et soit ¢ = w + w L.

1. Déterminer le plus petit entier naturel n non nul tel que w est une racine de X" — 1.
2. Calculer T = w2 +w ' +14+w+w

3. En déduire que ¢> + ¢ —1 = 0.
4

. Calculer c.

Exercice 4. Soient « et 8 deux réels et soit P le polynome de R[X] défini par
P(X)=X"—4X3+aX?+14X + 5.

On suppose que 1 est une racine double de P.
1. Calculer le polynome dérivé P'(X).
2. Calculer a et 3.

3. Déterminer le polynéme @) de degré 2 tel que
P(X) = (X —1)*Q(X).

On pourra soit poser une division euclidienne, soit chercher Q sous la forme Q(X) = aX?+bX +c

et remarquer que a et c sont trés faciles a calculer.

4. Calculer enfin toutes les racines de P.



