Université Claude Bernard Lyon 1 Semestre de printemps 2024—-2025
L1 mathématiques-informatique UE : Algebre 1B (MAT1070L)

Controéle du 18 mars 2025
Sujet A

Durée : 1 heure

Les documents et les téléphones/calculatrices/ordinateurs sont interdits.

Attention & rédiger correctement. Toute rédaction incompléte ou imprécise sera sanctionnée méme si

le raisonnement est correct.

Important : indiquer la lettre du sujet (A ou B) sur la copie

Exercice 1. On justifiera chaque réponse.
a) Vrai ou faux ? Pour a et b complexes quelconques, la partie réelle de a + bi est a.
b) Vrai ou faux? La partie réelle du produit de deux complexes est le produit de leurs parties réelles.

¢) Soient z et z’ deux nombres complexes non nuls. Démontrer que si 6 est un argument de z et 6’ est

un argument de z’; alors 6 — 6 est un argument de z/2’.

Exercice 2. On considére ’équation suivante, d’inconnue le nombre complexe z :
—i22 442+ 6+12i=0.

a) Calculer le discriminant A de cette équation.

1l est conseillé de vérifier soigneusement ce calcul, qui conditionne la suite de [’exercice.
b) Calculer une racine carrée § de A.

c¢) Résoudre 'équation.

Exercice 3. Déterminer le module et un argument des nombres complexes suivants :
1—i

—1—iV3

a) z1 = =5+ 51, b) zo = 21, c) z3 =

Exercice 4. Soit z un nombre complexe différent de 1 tel que 2° = 1.

a) Quelles sont les valeurs possibles des arguments de z 7

b) Démontrer que z* + 23 + 22+ 2+ 1= 0.

d) Calculer les deux valeurs possibles de c.

)
)
¢) On pose ¢ =z + 2% Donner une expression de A+ qui ne dépend pas de z.
)
) 4

e) Calculer le module de z. En déduire que 2* = Z, puis que ¢ = 2Re z.

Table des carrés des entiers de 11 a 25
11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
121 | 144 | 169 | 196 | 225 | 256 | 289 | 324 | 361 | 400 | 441 | 484 | 529 | 576 | 625
Table des carrés des entiers de 26 a 40
26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
676 | 729 | 784 | 841 | 900 | 961 | 1024 | 1089 | 1156 | 1225 | 1296 | 1369 | 1444 | 1521 | 1600




Université Claude Bernard Lyon 1 Semestre de printemps 2024—-2025
L1 mathématiques-informatique UE : Algebre 1B (MAT1070L)

Controle du 18 mars 2025
Sujet B

Durée : 1 heure

Les documents et les téléphones/calculatrices/ordinateurs sont interdits.

Attention a rédiger correctement. Toute rédaction incompléte ou imprécise sera sanctionnée méme si

le raisonnement est correct.

Important : indiquer la lettre du sujet (A ou B) sur la copie

Exercice 1. On justifiera chaque réponse.

a) Soient z et 2’ deux nombres complexes non nuls. Démontrer que si § est un argument de z et 2’ est

un argument de z, alors 6 + 0’ est un argument de zz'.
b) Vrai ou faux ? Pour a et b complexes quelconques, la partie imaginaire de a + bi est b.
¢) Vrai ou faux? La partie réelle du quotient de deux complexes non nuls est le quotient de leurs

parties réelles.

Exercice 2. On considére I’équation suivante, d’inconnue le nombre complexe 2z :
iz2 —4iz+6+12i=0.

a) Calculer le discriminant A de cette équation.
1l est conseillé de vérifier soigneusement ce calcul, qui conditionne la suite de [’exercice.
b) Calculer une racine carrée 6 de A.

¢) Résoudre ’équation.

Exercice 3. Déterminer le module et un argument des nombres complexes suivants :

a) 21 =3 — 31, b) zo = —5i, ¢) z3=(1—iV3)(1 —1).

Exercice 4. Soit z un nombre complexe différent de 1 tel que 2° = 1.
a) Démontrer que z* + 23 4+ 22 + 2+ 1 =0.

b

Quelles sont les valeurs possibles des arguments de z 7

d

)
)
c) On pose ¢ = 22 + 2z3. Donner une expression de ¢ + ¢ qui ne dépend pas de z.
) Calculer les deux valeurs possibles de c.

)

e) Calculer le module de z. En déduire que 23 = 22, puis que ¢ = 2 Re(z?).

Table des carrés des entiers de 11 & 25
11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
121 | 144 | 169 | 196 | 225 | 256 | 289 | 324 | 361 | 400 | 441 | 484 | 529 | 576 | 625
Table des carrés des entiers de 26 a 40
26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
676 | 729 | 784 | 841 | 900 | 961 | 1024 | 1089 | 1156 | 1225 | 1296 | 1369 | 1444 | 1521 | 1600




