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Exercice 1. On considére des suites de la forme

u0 = 0.3, un+1 = f(un)

avec f une fonction R→ R. Pour toutes ces fonctions

f1 =
1

3
x, , f2 =

√
x, f3 = x2, f4(x) = x− x2, f5(x) = sin(x)

répondre au questions suivantes.
1. (Partie Mathématique)
(a) Calculer le ou les points fixes f(x) = x

(b) Si a est un point fixe écrire un DL de f(x)− f(a) pour x→ a.
(c) Montrer que la suite converge
(d) Estimer le premier temps n tel que |un−a| ≤ 10−8, même chose pour

10−50.
2. (Partie Numérique)
(a) Tracer les courbes des fonctions f et x. Et donner leur(s) point(s)

d’intersection(s).
(b) Simuler la suite un pour n ≤ 20. Et tracer la suite.
(c) En utilisant vn = log(|un− a|) retrouver les vitesses de convergences.
(d) Vérifier les prédiction de 1.(d) pour 10−8 et 10−50.

Exercice 2. (Loi de puissance) Avec un graphe en « log-log » retrouver les lois
(de puissance) des différents phénomènes physiques suivant.

1. (3ème loi de Képler)
Planète Mercure Venus Terre Mars Jupitère Saturne

Distance (UA) 0,389 0,724 1 1,524 5.2 9.5
Période (jours) 87 224 365 687 4332 10759

2. (Rayonnement) Énergie du rayonnement solaire reçu sur une planète
Planète Mercure Venus Terre Mars Jupitère Saturne

Distance (UA) 0,389 0,724 1 1,524 5.2 9.5
Rayonnement (W.m−2) 2246 648 340 146 12,6 3,76
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3. (Stéfan-Boltzmann) Puissance émis par une surface à une température
T .

Température (K) 100 150 200 250 300 350 400
Puissance (W.m−2) 5,7 28,7 90,7 221 459 850 1451

4. Question bonus : Si le soleil a un rayon de 0,0046 UA, quelle est la
température à sa surface ?

Exercice 3. (Suite récurrente divergentes) On rappelle la suite de Fibonacci

F1 = F2 = 1, Fn+2 = Fn+1 + Fn

1. Calculer (numériquement) les premier éléments de la suite.
2. Donner (mathématiquement) un équivalent de Fn pour n→∞
3. En utilisant vn = log(Fn), vérifier (numériquement) la question précé-

dente.
4. Même questions pour
(a) G1 = 1, G2 = 2 et Gn+2 = 3Gn+1 − 2Gn

(b) H1 = H2 = 1, H3 = 3, et Hn+3 = 3Hn+2 + 2Hn+1 − 4H1

Exercice 4. (Suite Logistique) On considère la suite

u0 = 0, 1, un+1 = µun(1− un).

1. Étudier les différents comportement de la suite pour différentes valeurs
du paramètre
µ = 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,1 3,2 3,3 3,4 3,5 3,6 3,7 3,8 3,9 4

Rappel Commandes python

— Librairies
— numpy
— matplotlib, pyplot

— Commandes
— np.arange
— np.linspace
— plt.plot
— np.polyfit
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