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Vrai/Faux 1

Soit a = (a1, a2) € R? et § > 0, alors
A={(xy) eR*: (x —a1)’ + (y — a)* < 6}

est un ouvert de R2.
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Vrai/Faux 1

Soit a = (a1, a2) € R? et § > 0, alors
A={(xy) eR*: (x —a1)’ + (y — a)* < 6}

est un ouvert de R2.

FAUX. Il s'agit de la boule fermée B|.|,(a, v/§) car

(x—a)f + (=2l <6 <= \J(x—a)+(y - 2P < V5

— |x—all < V6

et donc A= {(x,y) € R?: ||x — al]2 <V} = B|,(a, V/6) est fermée.

N e D YL



|
Vrai/Faux 2

L'ensemble B C R3 défini par
B ={(x,y,2) € B> max(|x, |y — 1|,z +2[) > 3}

est un fermé de R3.
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Vrai/Faux 2

L'ensemble B C R3 défini par

B ={(x,y,2) € B> max(|x, |y — 1|,z +2[) > 3}
est un fermé de R3.
VRAI. On remarque que B = B ((0,1,~-2),3)".

Comme By ((0,1,—2),3) est un ouvert de R® — car c’est une boule
ouverte — on en déduit que B est un fermé de R3.

N e D TEEEREEYE



|
Vrai/Faux 3

Soit (ax)x C R et (bk)k C R deux suites telles que, pour tout k € N,
ai < by, alors I'ensemble

Q= ﬂ]ak, bk[

keN
est un ouvert de R.

N e D YL



|
Vrai/Faux 3

Soit (ax)x C R et (bk)k C R deux suites telles que, pour tout k € N,
ai < by, alors I'ensemble

Q= rW]ak,bk[

keN

est un ouvert de R.

FAUX en général. Q= () LI {0} est un fermé de R.
Kk

keN*
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Vrai/Faux 3

Soit (ax)x C R et (bk)k C R deux suites telles que, pour tout k € N,
ai < by, alors I'ensemble

Q= ﬂ]ak,bk[

keN
est un ouvert de R.

FAUX en général. Q= () }— L1 {: {0} est un fermé de R.

k' k
keN*
Par contre,
ko
° U]ak, by et ﬂ lak, bk[ sont toujours des ouverts de R ;
keN k=ky

@ il est possible qu'une intersection infinie d’'ouverts soit un ouvert :

Q=lkk+1[=0
keN
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Vrai/Faux 4

Soit f : R™ — R une fonction continue et
C={xeR":f(x)e€[0,1]} = F*([0,1]),

alors C est un fermé de R".
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Vrai/Faux 4

Soit f : R™ — R une fonction continue et
C={xeR":f(x)ec[0,1]} = F1([0,1]),

alors C est un fermé de R".

VRAI. Il suffit d’utiliser la caractérisation séquentielle des fermés. Soit
(xk)k C C qui converge vers x € R". Alors :

e Comme f est continue et xx — x, on a f(xx) — f(x) ;

e Comme (xx)x C C, on a que
VkeN, f(x)elo,1].

La suite (f(xx))x C [0,1] converge vers f(x), et comme [0, 1] est
fermé, f(x) € [0, 1], donc x € C.
On en déduit donc que C est fermé.
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