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Factorisation des polynomes

Théoréme 1. Soit P € C[X] un polynéme non nul a coefficients complezes. Soit d son degré et soit aq
son coefficient dominant. Il existe un entier r > 1 unique et des couples (z1,m1),..., (2, m;) € C x N*
uniques a l’ordre pres tels que

P(X) =aq [[(X = 2)™ = an(X —20)™ -+ (X = 2)"™".
k=1

Remarque. On a alors d =mq + - - - + ms.

Théoréme 2. Soit P € R[X] un polynéme non nul a coefficients réels. Soit d son degré et soit ag son
coefficient dominant. Il existe :

— un entier s = 0 unique et des couples (x1,mq),...,(xs,ms) € C x N*, uniques a l’ordre prés,
— un entier t > 0 unique et des couples (by,c1), ..., (bt,c;) € R? tels que b? —4cj < 0 pour tout j €
{1,...,t}, uniques a l'ordre pres,
tels que

s t
P(X) = aq H(X — l‘k)mk . H(X2 + X + Cl)nl
k=1 =1
=ag(X —z)™ (X —z)™ (X2 4+ 01 X 4+ )™ - (X245 X + )™,

Remarque. On a alors d =mq + -+ +ms+ 2n1 + - - - + 2ng4.
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Remarque. On a alors d = mq + -+ + ms.

Théoréme 2. Soit P € R[X] un polynéme non nul a coefficients réels. Soit d son degré et soit aq son
coefficient dominant. Il existe :

— un entier s > 0 unique et des couples (x1,m1),...,(zs,ms) € C x N*, uniques a l’ordre prés,
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s t
P(X) =aq [[(X —ap)™  [[(X*+bX +c)™
k=1 =1
= ag(X —21)™ - (X —2)™ (X2 + 01X + )™ - (X2 4+ 0 X + o)™,

Remarque. On a alorsd=m1 + -+ +mgs+2n1 + -+ + 2ny.



