Université Claude Bernard - Lyon 1 Semestre de printemps 2023-2024
Cursus préparatoire — Algebre 2, analyse 2 4 avril 2024

Devoir CUPGE n°3
Durée : 1 h 30

ATTENTION! LA REDACTION MATHEMATIQUE ET LA PRESENTATION DE VOTRE
COPIE SERONT PRISES EN COMPTE DANS LA NOTATION.

Exercice

1.3
On note I = / —dz.
0 1 +:C6

1. Calculer la décomposition en éléments simples sur R de F(X) = SR
u+1

1
2. Calculer l'intégrale /0 mdu.

3. En déduire que I = % (7r —1In 2).

V3

Probléme
/2 /2
Pour tout n € N, on pose a, = / costdt et b, = / t2 cos® t dt.
0 0

1. (a) Calculer ag et ay.
(b) Montrer que a,, > 0 pour tout n € N.
(¢) Montrer que (n + 2)an4+2 = (n + 1)a, pour tout n € N.
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2. (a) On rappelle que pour tout ¢t € [0,7/2], on a t < gsin t. Montrer que 0 < b, < Z(agn — Q2p42) pour
tout n € N.

b"L
(b) En déduire que lim =0.

n—+00 A9y,

w/2
3. (a) Montrer que pour tout n € N, on a as,+2 = (2n + 2)/ tsintcos® Tt dt.
0

(b) En déduire que C;2:_+12 = (2n+ 1)b, — (2n + 2)byy1.
bn B bn+1 )

c¢) En déduire que ——— =
( ) a (TL + 1)2 (a2n A2n+2

=~ 1
(d) En déduire enfin la limite de S,, = Z 72 quand n — +o0.
k=1



