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L1 Math-Info UE : Analyse 2

Feuille d’exercices n° 6

INTEGRATION ET CALCULS DE PRIMITIVES

Exercice 1. Déterminer l'aire des domaines hachurés représentés ci-dessous.

1. Y y = a2 2. ¥ Y=
\ /- o
// r=2
x 7

Exercice 2. Calculer les intégrales suivantes :

! 2 1 3 /6
1. / ze! T dr; 6. / dz; 11. / tanx dx ;
0 1 2z + 4 0
1 w/3 d 1 912 — 6
2. / u?e?*du; 7. / 7;; 12. / 3x7 x;
0 o cos*w 0 T>—2x+5
1 3 1 1 T
3. tV1 —t2dt; 8 / dz; 13. / ———dx;
/0 1 vVz+1 (22 —4)4
T 1 T
4. / z?sinzdz; 9. / : #dx; 14. / e Fsinx dz;
0 o V1—a? 0
e T 1
5. / Inzdx; 10. / (sinz)” cosz dx ; 15. / arctan x dz.
1 0 0

Exercice 3.

1 n
1. Montrer que lim dz = 0.
n—too Jo 1+ 2
/4
2. Montrer que lim (sinz)"dz = 0.
n—-+00 0
T cosw

3. Calculer lim
n—+o0o Jo T+ N

Exercice 4. Soit f une fonction continue de R dans R. Pour tout = € R, on note :
€T
F(x) = / f(t)de.
0

1 x
On définit g : R* — R par : pour tout x € R*, g(x) = / f(t) dt.
T Jo
1. Exprimer pour tout x € R*, g(x) en fonction de valeurs prises par la fonction F'.

2. Montrer que g est prolongeable par continuité sur R.



Exercice 5.

1. Déterminer, sur un intervalle oul le calcul est valable, les primitives suivantes :

2x — 5 T+ 2 2
2270 s _ Tt g, -
(2) /2332—1—3 s (c) /:c2+2:c—|—5 . (e) /xg_ldx,
4 z? 322
b ——dz; —_——dz; f .
()/(:B—l)5 v (d) /31:2—3364—2(1:67 (®) /l—dex
72

2. Déterminer la primitive F' de la fonction x +— T qui vaut —6 en 2.

— 72

Exercice 6.

1. En utilisant la relation : V& € R cos? z = 1 —sin? x, déterminer les primitives sur R de z — cos® z.
2. Calculer les primitives sur R de z — cos? z. A ‘
1T —1r
4 € + (&

On linéarisera cos® x en utilisant la formule d’Euler : Vo € R, cosx =

2

Exercice 7. Calculer les intégrales suivantes en faisant le changement de variable indiqué entre paren-

théses :
/2 cosd x 4 4
1. d — Qi ; 4 / oser u = T);
x/7r/6 Sin4;p v (poser u Sin .%') 0 14 \/5 (p f)
! w/2
dx da
2. _ Lz, 5 _dr tanT).
/0 S5chx +3shx +4 (poser u = €%); /0 2 +sinx (poser u = tan 3)

/2 3 g
3. / $ﬁ;dav (poser u = cos ) ;
r/a 1 —cos®x



