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L1 Math-Info UE : Analyse 2 pour mathématiciens

Exos d’Annales

Exercice 1. (Annale 2021)
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1. Etudier la limite de f: x —
:L‘ p—

22 sin (%) siz#0

0 stz =0
Déterminer en quels points la fonction f est dérivable et calculer sa dérivée.

2. On considére f: R - R, x ——

Exercice 2. (Annale 2021)
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On consideére la suite (uy,),en définie par uy €]0, 1] et, pour tout n € N, u, 1 =
1. Montrer que, pour tout n € N, 0 < u,, < 1.

2. Montrer que la suite (u,)nen est décroissante.

3. Etudier la convergence de la suite (uy,)nen. Si elle converge, déterminer sa limite.

Exercice 3. (Extrait annale 2021) Notons Z = [0, +-00[ et considérons 'application f : ¥ — R,
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T er siz>0
T T+ 3 On note ¢ le graphe de f.
0 si x = 0.
1. Donner un équivalent de f au voisinage de +oc.
2. Etudier la limite de f en +oo.
3. (a) Etudier la continuité de f sur 2.
(b) Etudier la dérivabilité de f sur 2.

4. Dresser le tableau de variation de f.

Exercice 4. (Annale 2022)
Pour n € N*, on considére la fonction f, : R — R définie pour tout x € R par

fulx) =€ — (2 + 2™,
On rappelle une approzimation de In2 ¢ 1072 prés : In2 ~ 0.69.
1. Justifier que f; est deux fois dérivable et calculer f{ et f7.

2. Etablir un tableau de variations de f;.

3. On considére la fonction g : R — R définie pour tout « € R par g(x) = fi(z) — x. Montrer
que g change de monotonie en x = 0 et aussi en xy > 0, pour un certain xy > In2, qu’'on

ne cherchera pas a déterminer.
4. En déduire que f; a un unique point fixe dans R.

5. Montrer que pour tout n > 1, la fonction f, a au moins un point fixe dans R, .



