
SolEet 20

4/04

ericey
ANALYSE2

Gy?et=3
a) On note (H). Y"+2y'

+5y =0

On cherche l'ensemble des solutions de (H)

8: 1R= D de classe C

L'eg. caracteristique associé:â(H) estx+26 +5=0

6 =4- 4(1)5 =
- 160

(E) x1 =- 24=-1 +2i

x2 = -1-2i

Ruppel:cas1:l'eg. caract. a 2 racines distinctesexce E K.

L'ensemble de sol. G. IR-D, xR Ae**+ Bed*, A,B =K

cas2:Lescaract.a able 30tD. qd =0 =>1seule racine

y: 1
+4, xB(Ax +B)e*, A,BeD.

Donc l'ensemble des solutions de (H) est:
(1+2i)x (- 1 -2i) x

{z: 1R+ D, xxe Al +Be
- A.BeK]
I gr

-Vert (8.93

L'ensemble des solution de reisetum ser des fonctions ?(IRIC) de dim 2:
Dunc xisesetile, ete forme une base de l'ensemble àvaleur de &(H).

(1 +2i) x
Soit2,BEK t.q. a.e +B.e

i
=0 fx c IR.

Pow x =0,2+B
=0

cele+ete-i=e*(ce * +Beix) =0
=>(ce* +Be

- *=0)
x=πcei* +B.e-i * =xi - i=0I

D'or,i(a - B) =0

Donc, a -B=0(2)

Donc a =B=0, (fig) forme oe famille libe.

On churche AetB t.g.
y(x)

=A.e*exix + Be*-liy eIR,x ER

si Ae+ Be-ix EIR= Axe/R
-,

*-desastescomplexes.
Posons A :x+ iy, x, y t

IR
-

B
=

x+iy', x',y'EIR

* =(x+iy)(cos (2x) +isin(2x)) +(x+iy') (cos (2x) - i sin (2x))
- Io Prair-xcs(x)+xisrcxR-ycir(2xwikxltx

esieet
-

Ex
-x=0

-0 cs(x)(y +y') =0)x c/R.sin(2x) (x-x) =0
ils



b)y(x) =Aet+BetY, XER, A,BED d'après a).

Les solut" àvaleurs riels stxxxie (ycx). Aratib, B:atib', a, a, b, b'EIR

y(x) =(a +ib)e
-Y

(cos(2x) +isin (x)) +(a+b) e [cos(2x) - isin(x))
Re (y(x)) =a.e* cos(2x)- b.e*ein (2x) +aé*cos(2x) +b.emn (2x)

-s (2x) e(a +a) +sin(2x)e*(b'- b)

C "

C =

a+a=Re(A +B)

C =b- b =Im (B - A)

L'ensemble de solutions :IRTIR de (H) estun ser

des fonctions C2 (IReRR) de dim 2. -> D'après le cours.

L'ensemble des solutions de (H) àvaters réelles,

Sy:ReR, xi (.ews (ex) +Cesin (2x) ) C. CEIR3

Une basse de l'ensemble des solutions

àvaleurs réelles est

(x1 < ecoscex), x 1 < ein(2x)).


