Université Claude Bernard - Lyon 1 Semestre de printemps 2022-2023
Cursus préparatoire — Algebre 2 et Analyse 2 5 avril 2023

Devoir CUPGE n°3
Durée : 1 h 30

ATTENTION! LA REDACTION MATHEMATIQUE ET LA PRESENTATION DE VOTRE
COPIE SERONT PRISES EN COMPTE DANS LA NOTATION.

Exercice
On considere F = {(z,y,2,t) € R* |z +y+22 —t = 0}.
1. Montrer que F est un sous-espace vectoriel de R*.

2. Déterminer une base de F'.
3. Soit G = Vect((3,—1,—-2,-2),(1,3,—1,2)). Montrer que F UG est un sous-espace vectoriel de R*.

Probléme

On pose a, dz pour tout n € N.
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1. (a) Calculer a;.
(b) A Paide du changement de variable # = sh u, montrer que ag = In(14+/2). On rappelle que la fonction
Argsh, réciproque de sh sur R, est donnée par Argsh(z) = In(xz + Va2 + 1) pour tout x € R.

2. (a) Montrer que pour tout n € N,
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(b) En déduire lim a,.

n—+oo
3. (a) Etudier la monotonie de la suite (a,)n>0.
(b) Montrer que pour tout n € N, (n + 2)ani2 = V2 — (n + 1)a,.

Indication : pensez a ce qui a été fait en TD pour démontrer ce genre de relation. Ici, il faut commencer
de la méme maniére mais il y a encore quelque chose a effectuer ensuite...

(c) En déduire que pour tout n € N, (2n + 3)a, 42 < V2.

(d) Déterminer lim na,.
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4. On pose S, = Z(—l)kak.
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(a) Soit b, = (n + 1)anan+1 pour tout n € N. Calculer liIJrrl b, et vérifier que ﬁ(bk +bpi1) = agaq
n——+0o0o

pour tout k£ € N.

(b) En déduire lexistence et la valeur de lir_E Sh.
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¢) Justifier que / ——————— dx = 0 quand n — 400, puis montrer que
) o (I14+x)vV1+2?

/1 dz ~ In(1++v?2)
0 (1+x)\/1+x2_ V2 .



