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L3 Enseignement

Controle Continu 3

Le candidat attachera la plus grande importance a la clarté, a la précision et a la concision de la
rédaction.

St un candidat est amené a repérer ce qui peut lui sembler étre une erreur d’énoncé, il le signalera
sur sa copie et devra poursuivre sa composition en expliquant les raisons des initiatives qu’il a
été amené a prendre.

Dans toutes les questions, il sera tenu le plus grand compte de la rigueur de la rédaction ; toute
réponse insuffisamment justifiée sera considérée comme nulle.

Tous les exercices sont indépendants.

Exercice 1 (3 points). Questions de cours.
1. Enoncer le théoreme central limite.

2. Définir I’écart-type empirique sans biais d’un n-échantillon.

Exercice 2 (5 points). On souhaite estimer le nombre moyen de sportifs réguliers en France.
Pour cela, on effectue un sondage sur 1000 personnes. Sur ces 1000 personnes, on obtient que
830 personnes font du sport régulierement. Donner une estimation de la proportion nationale de
sportifs réguliers a l'aide de ce sondage et d'un intervalle de confiance au risque d’erreur de 1%.
On précisera la statistique de confiance utilisée et on précisera si I’on utilise sa loi exacte ou une

approximation.

Exercice 3 (6 points). Une machine produit des sacs de sable dont le poids devrait étre égal
a 8,3 kg. On sait que la variable aléatoire X donnant le poids d’un sac produit par la machine
suit une loi normale. Sur la base d’un échantillon aléatoire de taille n = 100, on veut tester si la
machine est bien réglée. La moyenne empirique des poids mesurés sur 1’échantillon est de 8,57
kg. L’écart-type empirique sans biais des longueurs mesurées sur 1’échantillon est de 0,5 kg.

1. Effectuer un test statistique au risque d’erreur de 5% pour déterminer si la moyenne est de
8,3 kg. Préciser la statistique utilisée ainsi que sa loi (exacte ou approchée).

2. On suppose maintenant que 1’écart-type de X est connu et vaut 1,5 kg. Effectuer un test
statistique au risque d’erreur de 5% pour déterminer si la moyenne est de 8,3 kg. Préciser
la statistique utilisée ainsi que sa loi (exacte ou approchée).

Exercice 4 (6 points). Dans une clinique francaise on a observé au cours du dernier mois la
répartition des naissances suivant les jours de la semaine suivante :

— Lundi : 564 ;

— Mardi : 629;



— Mercredi : 609 ;
— Jeudi : 604 ;
— Vendredi : 605;
— Samedi : 450;
— Dimanche : 410.
En utilisant le test du y? d’adéquation & une loi, déterminer, au risque d’erreur de 5%, si les

naissances se répartissent uniformément selon les jours de la semaine.



