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Exercice 1. Vrai ou faux

Indiquer si la proposition est vraie ou fausse. Justifier votre reponse - donner une preuve courte (sans
justification la reponse est traitée comme nulle)

1. La matrice de projection orthogonale de R? sur Iintersection des plans d’équations 5z — 2y =
0 et =+ z = 0 est semblable a une matrice
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2. Les matrices Mnxn[]R) de déterminant 1 forment un groupe multiplicatif.
3. La matrice de rotation du plan de angle 7/2 : R2 — R? a deux valeurs propres réelles.

4. On note I, la matrice idéntité de M, ., (R). On considére une matrice U & n lignes et m colonnes
(m < n). Une telle matrice U dont les colonnes sont des vecteurs de R™ orthonormés satisfait
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Exercice 2. La projection orthogonale
Soit V le sous-espace de R* engendré par les vecteurs

0 0 1

a] = 0 5 as = l 5 az = L .
1 1 0
-1 0 0

1. une base B du supplementaire orthogonal V+de V.

Déterminer :

2. la matrice P de projection orthogonale sur V' dans la base (a1, a2, az) completée par la base de
VL.

3. la matrice de projection orthogonale de R* sur V1 dans la base canonique.

1

-1
4. le vecteur v de V= le plus proche au sens des moindres carrés de b = ¢ :
1

5. En déduire le vecteur u de V' le plus proche de b.
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Exercice 3. Matrice orthogonale Symétrique

On considie une application ¢ : R? — R?, telle que, dans la base canonique, ¢ est donnée par une
matrice symétrique orthogonale B de Ma,o(R) :

3 4
s-(1 1)
5 5
(est une matrice de symétrie orthogonale par rapport a une droite D.

1. Expliquer pourquoi ¢’est une matrice orthogonale.

2. Donner un vecteur propre v de valeur propre 1 et un vecteur propre u de valeur propre —1.
3. Trouver un vecteur directeur de la droite D.

4. Donner une équation cartésienne de la droite D.

5. Ecrire la matrice de ¢ dans la base {v,u}. Notons la C. Ecrire la relation entre les matrices
B et C n precisant la matrice de passage en question.
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Exercice 4. Des formes linéaires
On considére un élément f dans (R?)*, I'espace dual de R? (c’est-A-dire 'espace des applications
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linéaires de R? dans R). Soit f défini par son action sur n’importe quel vecteur g

((5])-w-o

1. Calculer le noyau F de la forme linéaire f : R? — R. Donner les coordonnées du vecteur directeur
unitaire U7 de F, dont la premiére coordonnée est positive.

2. Quelles sont les coordonnées du vecteur unitaire V, orthogonal & F dont la premiére coordonnée
est positive.

3. Trouver un élément g de (R?)*, tel que g(V) = 1 et g(I/) = —1

4. Montrer que (f, g) forme une base de (R2)*.
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