Université Claude Bernard-Lyon 1 Semestre de printemps 2017-2018
Fondamentaux des mathématiques 2

Examen final session 2 du 22 juin 2018-durée 1h

Attention a la rédaction, pas de téléphone portable ni de calculatrice, on ne sort que une heure apres le début
de I’examen.

Exercice 1.
L= - 1
On rappelle que la dérivée de la fonction x — arctan(x) est x — oL

Soit f la fonction définie sur |—1,1[ par: f(t) = arctan( 2t )

1-t2
1. Calculer f'(t) et f(0).
2. En déduire une expression plus simple de f(t).

Exercice 2.
1. Décomposer en éléments simples sur R la fraction :
1

9(x) = x(x?2+ 1)

2. Soit f la fonction définie sur R** par :
1
flx) = Fln(l + x?)
Montrer que
1
[f)dx = —=—=In(x? + 1) + [ g(x)dx

2x?
3. Déterminer une primitive de la fonction f sur R**

Exercice 3.
Soit B = (ey, e,, e3) la base canonique de R3.
Soit u I’endomorphisme de R*® dont la matrice dans la base canonique est :

1 0 -1
A=10 1 1
1 1 0

Déterminer un vecteur v, tel que ker(u) = Vect(v,).

Soient v, = (1,—1,0) et v; = (—1,0, —1). Exprimer u(v,) et u(v3) en fonction de v, et vs.
Montrer que B’ = (v, v,, v3) est une base de R3.

Déterminer la matrice M de u dans la base B’.
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