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Exercice 1.
On consideére la polyndme suivant A = X* + 4X3 + 8X% + 8X + 4 dans C[X].

1. Calculer B = A’/4, ou A’ désigne le polyndme dérivée de A.
2. Vérifier par I’algorithme d’Euclide que pgcd(4,B) = X2 + 2X + 2.
3. Montrer en utilisant les deux questions précédentes qu’il existe un polynome P dans R[X], de degré 2
tel que : A = P2.
4. En déduire les racines de A dans C.
Exercice 2.
On considere deux suites (U, )nen €t (V) nen définies par récurrence de la fagon suivantes :
U =1 vy =12
vn €N, u, +2v, et u, + 3v,
Un+1 = 3 Un+1 = 2z
1. Montrer que (v, — u,)nen €St Une suite géométrique de raison 1/12 dont il faudra préciser également
le premier terme.
2. En déduire I’expression de (v, — u,)ney €n fonction de n.
3. Montrer que (u,),en €St croissante.
4. Montrer que (v,),en €St décroissante.
5. Montrer que (u,)nen et (Vn)nen CONverge vers la méme limite.
6. On pose (Wy)nen la suite définie pour tout n € N par w,, = 3u,, + 8v,
a. Montrer que (w,,),en €St Une suite constante.
b. En déduire la limite de (u,;)neny € (V) nen-
Exercice 3.
Soit f la fonction f: R — R définie par
3—x%
si x<1
f) =44 2
— si x=>1
X
1. Montrer que f est continue sur R et plus particulierement en 1.
2. Montrer que f est derivable sur R et plus particulierement en 1.
3. Rappeler le théoréme des accroissements finis.
4. Utiliser ce théoréme pour montrer qu’il existe ¢ € ]02[ tel que : 2f'(c) = f(2) — f(0)
5. Déterminer toutes les valeurs possible de c.
Exercice 4.

17im

. == T a .b . N
1. Exprimer le nombre complexe z; = e s sous la forme algébrique S Tisavecaet b réels a

déterminer.
2. On considere le nombre complexe z, = 1 +i.
a. Montrer que la racine carrée de partie imaginaire positive est

J\/f+1 ,\/«/7—1
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b. Donner le module et un argument de z, et écrire z, sous forme exponentielle.

c. En déduire les valeurs de cos (g) et de sin (g)



