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Les documents et les calculatrices sont interdits

Exercice 1 Soit u, = (—=1)" (Vn? +4 — V/n?+2).

1) Montrer que Z u, est convergente.

n=0

o
2) Montrer que ug+ uy + - -+ + ug est une valeur approchée de Z un a 0,1 pres.

n=0

Exercice 2 Soit (f,),. N la suite de fonctions définie sur R, par

x + nx? + nad
(n+1)a2 +1

fal(z) =
1) Montrer que (fn),cN converge simplement sur IR.
2) Montrer que (fn), N ne converge pas uniformément sur IR.
nx + nsinnx

o
Exercice 3 Montrer que la série de fonctions E T A est normalement con-
n x
n=1

vergente sur [—a, a] pour tout réel a > 0. Cette série est-elle continue sur IR ¢

Exercice 4 Développer f(z) := sin(2x).cos(4x) en série entiere au voisinage de 0.



Exercice 5 .

S v Z".

1) Donner le rayon de convergence de la série Z(_l)ngnﬂ

n=1

2) Donner le rayon de convergence de la série :

E:P—U”VE (3 + 4i)"

n

3n+1 + <5n +4)n

n=1

Exercice 6 Pour tout entier naturel n > 2, on considére la fonction réelle

up(z) =1In <1 - i) :

n2

o0
1) Montrer que la série de fonctions Z ul (x) converge uniformément sur [0, 1].

n=2

2) Montrer que la série de fonctions Z un () est dérivable sur [0, 1], est-elle uniformément

n=2

convergente sur [0,1] 2
Exercice 7 Soit f(x) = arct L
xercice oit f(x) = arctan .
14 22

1) Calculer f'(x).

B —2x
14 at

2) Développer g(x) : en série entiére au voisinage de 0.

3) Développer f(x) en série entiére au voisinage de 0.

o0
Exercice 8 Soit E a,z" une série entiere de rayon de convergence R < 1. On pose
n=0
[ee]
Spi=ag+ar+---+a,. Soit R’ le rayon de convergence de la série enticre E S, 2"
n=0

o0 [e.e]
1) Donner la série produit des séries E a,z" et E 2"
n=0 n=0

2) Montrer que R' > R.

o0 o0
3) Soit z € T tel que |z| < R, montrer que Z Sp_12" converge et en déduire que Z a,z"

n=1 n=0
converge.

4) En déduire que R' = R.



