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Exercice 1. Etudier la convergence de la série de terme général un:

1) un =
e
√
n

(2n + 1)!
.

2) un = (−1)n
√

n + 1

n
.

Exercice 2. On considère, pour tout n ∈ IN∗, les fonctions fn : IR −→ IR définies par

fn(x) = (cos x)n.

1) Montrer que la suite (fn)
n∈IN∗ converge simplement sur [0, π

2
] vers une fonction f qu’on

déterminera.

2) Montrer que (fn)
n∈IN∗ ne converge pas uniformément sur [0, π

2
].

3) Montrer que ∀a > 0, (fn)
n∈IN∗ converge uniformément sur [a, π

2
].

4) Déterminer lim
n→∞

∫ π
2

π
6

(cos x)n dx.

Exercice 3. On considère la série de fonctions
∞∑
n=1

cos nx

enx2 .

1) Montrer que cette série est normalement convergente sur [a, +∞[ pour tout a > 0.

2) Montrer que cette série est continue sur ]0, +∞[.

3) Cette série est-elle dérivable sur ]0, +∞[ ?



Exercice 4. Déterminer le rayon de convergence de la série entière
∞∑
n=0

(√
7− 2i

)2n

zn.

Exercice 5. Développer les fonctions suivantes en série entière de x et pour chacune

d’elles préciser le rayon de convergence de la série trouvée.

1) sin x cos(3x).

2)
6

2− x− x2
.

Exercice 6. On considère l’équation différentielle :

xf ′′(x) + f ′(x) + xf(x) = 0.

Déterminer une solution f sous la forme f(x) =
∞∑
n=0

anx
n telle que f(0) = 1, et donner

son rayon de convergence.


