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Exercice 1 (3 points)

1. Soient X, Y et Z des ensembles non vides et soient f : X −→ Y et g : Y −→ Z des
applications. Montrer que si g ◦ f est injective, alors f est injective.

2. Donner un exemple où g ◦ f est injective alors que g n’est pas injective

Exercice 2 (6 points)

1. Soit n ∈ N∗ un entier naturel non-nul. Montrer que tout sous-ensemble de (n+1) éléments
distincts de {1, 2, , . . . , 2n} contient deux éléments consécutifs.

2. On remplit un tableau 3 × 3 avec les nombres −1, 0 et 1, puis on calcule la somme des
nombres dans chaque ligne, chaque colonne, et chacune des deux diagonales. Montrer que
parmi les sommes obtenues, il y en a deux qui sont égales.

Exercice 3 (6 points)

1. Montrer que les équations suivants n’ont aucune solution dans Z.

(a) 3x2 + 2 = y2.

(b) x3 + y3 + z3 = 5.

2. Montrer que pour tout n ∈ N, l’entier n5 − n est divisible par 30.

Exercice 4 (5 points) Soit n ∈ N∗.

1. Si n est pair, montrer que(
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et calculer la valeur de cette somme.

2. Donner l’analogue de l’identité ci-dessus pour n impair ainsi que la valeur associée.
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