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Exercice 1 (4 points)
Soient X, Y et Z des ensembles non vides et soient f : X → Y et g : Y → Z deux

applications.

1. Démontrer que si g ◦ f est surjective, alors g est surjective.

2. Donner un exemple où g ◦ f est surjective alors que f n’est pas surjective.

Exercice 2 (6 points)
On choisit arbitrairement n + 1 entiers distincts dans {1, . . . , 2n}. Montrer que

1. il y a au moins deux entiers dont la somme est 2n + 1.

2. il y a au moins deux entiers dont la différence est n.

Exercice 3 (7 points)

1. Trouver tous les couples d’entiers (x, y) ∈ Z2 tels que

7x + 4y = 100.

2. En déduire tous les triplets d’entiers positifs (x, y, z) ∈ N3 tels que{
x + y + z = 100

5x + 3y + 1
3
z = 100.

Exercice 4 (7 points)

1. Donner une interprétation combinatoire des coefficients binomiaux comme cardinaux des
ensembles des mots en deux lettres convenables afin de démontrer l’identité
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2. Soient m1,m2 et m3 des entiers positifs. Trouver et prouver une formule pour∑
r,s,t≥0
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où la sommation porte sur tous les entiers positifs r, s, t avec somme n.
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