Université Claude Bernard Lyon 1 UE Algebre 1
Semestre d’automne

. Feuille 1 : Calculs de base
Eléments de correction — Parties B et C

B. Exercices supplémentaires (plus difficiles)

Exercice 6 — Identité avec des radicaux
Soient & = 0 et y = 0 deux réels, alors on a
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Exercice 7 — Histoire de carrés
Soient a, b, ¢ et d des réels tels que a® + b? + c? + d? = ab + bc + cd + da, alors on a :

(a—0)*+(b—c)?+(c—d)?+ (d—a)?® = a® —2ab+ b* +b* — 2bc + ¢ + ¢* — 2dc + d* + d* — 2ad + a*
=2 (a® + 0%+ + d*) — 2(ab + be + cd + da)

=0,
car a® + b? + ¢ + d? = ab + bc + cd + da.
a—b=0
Or,(a—b)2+0b-—c?+(c—d)?+(d-a)?=0< lc):fiz < a=b=c=d
d—a=0

Exercice 8 — Identité de Gauss

Soient a,b et c trois réels, alors on a

(a+b+c) = a3+b3+c3+6abc+3(ab2 + ac® + a®b + a*c + cb? —|—ch)
=a®+0*+ +3(a’(b+c) +b%(a+c)+ cE(a+b)) + 6abe

Sia+b+c=0,alors (a+b+c)>=0etb+c=—-a,a+c=—-ba+b=—c

Donc0=a3+b3+63+3(—a3—b3—c3) + 6abc < a3 + b3 + ¢ = 3abe.

C. Exercices d’entrainement (a faire en autonomie)

Exercice 9 — Fractions
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Exercice 10 — Puissances
1o2rcta? | 3)71(2%)7  37sat 373 3t g
. 3—4,24 - 3—4,24 - 3—4,24 - 3—4 - 33 - .
_1 1 1
3 2 -2 -1 1 1
2. (=27 + (=57 —1) ?=(-8+25-1)2=16"2 = = = 1.
(105-10-3)° (102)5 1010 1
3. (1075.103)73 = (1072)73 = W = 10 = 10000

4 322+321 . 321(3+1) . 4 o 2
© 322321 — 321(3_1) - 92 T “
5. 552.1212.1252 52.112.(112)=2.(53)2  58.11-2 1

275-605-2-25% ~ 52.11-(5-112)-2-(52)% — 55-11-3

Exercice 11 — Racines carrées
1. /(=52 =6 =25 -5 =5-5=0.
2. /B3—7m)?2=|3—7=7m—3carm>3.
3. B4V =BV =B+ VT+3-VI)B+VT=3+V7)=6-27=127.

4 24V3 _ 2+VB)(4+VE) _ 242V34V343 _ 543V3 _ 5 _ 3.3
13 T (1-V3)(1+V3) 1-(v/3)2 -2 2~ 2V

123 _

512

5 5426 | 5-2v6 _ (5+2V6)(vVZ-V3)+(-2VE)(v2+vV3) _ 10@;:15/5\/5 = —10v2+4v/18 = —104/2+12¢/2 =

CV2+V3 T V23 (V2+/3)(V2—/3)
24/2 = +/8.

Exercice 12 — Identités remarquables
Soient x,y, z et t quatre réels tels que les expressions suivantes soient bien définies.

Lozl = G622 gy a2,

2. (wt+y2)?+ (w2 —yt)? — (22 +y?) (22 +12) = 2212 + %22 — 2atyz + 2222 + v — 2wayt — 2222 — 2
Y222 — 4242 = 0.

3 333—1_(:E_l)?:M_(x_lﬁ:$2+x+1—l‘2+2$—1=31‘.
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2(x —y)? = 202 + 2y — 2(2% — 22y + y?) = day.
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