Préparation au capes 2025-2026

Nombres complexes

Exercice 1

Soient z; = 1 +iv/3, 20 =1 +14, 23 = j—;

a) Ecrire z3 sous forme algébrique.

b) En déduire cos {5, sin 75.

c) Soit —1,0# z=a+ibe C, a,be R. Soient z = re? avec r > 0, —m < 0 < 7.

Montrer que

b
=+va?+b%, 0 =2arctan | ——— | .
r a arctan (a—}— a2+b2>

Exercice 2
Résoudre i2® + (46 —3)z+i1— 5= 0.

Exercice 3

Démontrer le théoréme de I'angle inscrit avec des nombres complexes.

Exercice 4
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Préparation au capes 2025-2026

a) Soit z = e*". Montrer que 272+ 2714+ 1+ 2+ 22 = 0. En déduire que

b) Soit w = e*7 . Montrer que w3 + w2 +w ™ +1+w+w? +w? = 0. En déduire

que 2 cos 27” est une racine du polynoéme :

2+ —2r—1=0.

¢) Calculer cos 2.

Exercice 5 Définition de ’exponentielle complexe

Size C,n =1, on pose e,(z) = (1 + %)n Pour tout 0 < k& < n, on pose
e = (1= 1) (1= 51,

a) Montrer que ¢ > p = k = ¢4 4— ¢k, > 0. En déduire que la suite ( (1 + %)n >
n

est de Cauchy.

b) Montrer qui si z, — z, alors

lim (1 + ’i")” — lim (1 + 5)”.
n n
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