Préparation au capes 2025-2026

Suites arithmético-géométriques et suites homographiques

1 Arithmético-géométrique
Proposition. Soient 1 # a € R, b € C. Soit (z,,) une suite telle que

VneNlN, x,.1 =ax, +0.

Alors la suite (y,) définie par y, = , —z ol © = ar + b < z = —2 est
géométrique de raison a.

Ezercice. Exprimer en fonction de n la suite définie par :
ro=1,VneN, z,1 =22, + 1.

Solution. —1 =2.(—=1)+ 1. On pose y,, =z, + 1. Ona, Vne N, y,41 =2y, =
VneN,y, = 2"y = 2" donc VneN, x, = 2" — 1.

2 Homographiques

Proposition. Soient a,b,c,d € C tels que ¢ # 0, ad — be # 0. Soit (z,) une

suite telle que
ar, +0b

VneN, x = .
el cxr, +d

Supposons que la suite x,, est définie pour tout n € IN.

i) Siléquation z = %48 4 deux racines distinctes a # 3, alors la suite (y,)
définie par
Ty —
VneNlN,y, = —
Ty — ﬁ

est géométrique.

ax+b
cx+d

ii) Siléquation z = a une racine double ~, alors la suite (y,) définie par

1
Ty — Y

VneN,y, =

est arithmétique.

Ezercice.
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a) Exprimer en fonction de n la suite définie par :

5x, — 3
T, + 17

ro=2,VneN z,,1 =

b) Exprimer en fonction de n la suite définie par :

9
xozl,VneN,an:G—x—

Solution. a) v = 2= < 22 —4r+3 =0 < 2 = 1 ou 3. On pose donc

r+1
n—39
VnelN,ynzm .
T, — 1
On a s
n _3 Tn— *3
Vne N, Yn+1 = Totl = 51;7:Lt13
Tn+1 1 m—l
_ 22,—-6  lz,—3
4z, -4 2z, —1
1 1 1
= <Yn v EN, n — o = T a5
2?! = vVn Y 2ny0 on
Or,
n_3 n_3
VneN,ynzail_l@)xn(l—yn)z _yn(:)ffnzzn_l
donc

1

=+ 3

VnelN,anQer .
L+1

27l

b) Commex=6—%©1‘2—6$+920@(x_3)2:Ovonposeyn:xnl—?,'

On a:

1 1
VneN, yp = =
ne » Yn+1 $n+1_3 6_%_3
B 1 Iy _£En—3+ 3
S 3—2 32,-9 32,—9 31,—9
1.
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n n
i N, vy, = - = -4 =
=VnelN, vy y0+3 2+3
Or,

1
VneN, y, = ST, =3+ —
Ly — yn

1

=3+
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