MAT3175L — Géométrie pour le CAPES — Fiche d’exercice 6

Isométries du plan et de 'espace affines

1 Transformations affines du plan et nombres complexes

1. Donnez les écritures en nombres complexes des isométries planes (translations, rotations, réflexions, et symétries
glissées).

2. Déterminez la nature de la composée des deux rotations pp,_y 0 pa g, ou A, B sont deux points du plan affine
et ¥ un angle quelconque.

3. Donnez ’écriture en nombres complexes d’une transformation affine du plan.

2 Triangles directement similaires

Soit ABC, A’B'C" deux triangles du plan affine.

1. On suppose que ces triangles ont un angle égal entre deux cotés proportionnels. Montrez qu’il existe alors une
similitude directe envoyant 1'un sur 'autre.

2. Méme question en supposant cette fois que les triangles ont deux angles égaux.

3 Isométries affines de 1’espace

Déterminez la nature des isométries de ’espace affine représentées par les systemes d’équations suivants :

=z+1 ' =1(—z+2y+2z—4) v/ =§(x—8y—4z+1) v/ =§(-Tzx—4y—4z)—6
Yy ==z , Yy =302z —y+22+2) , '=3(-8r+y—4z+2) Y =gz —8y+2)+7
Z=y-—2 Z =302z +2y—2+2) 7= 4(—4z — 4y + 72+ 3) 7 = §(—4z —y+82) — 10

4 Reperes affines

On se place pour cet exercice dans I’espace euclidienne R?. Soient trois droites Dy, Do, D3 non coplanaires et non
paralleles & un méme plan.

1. Montrer qu’il existe un repere affine (0, f, f, E) dans lequel D1, Dy, D3 ont pour équations respectives :
Di:y=0,2=0; Dy:x=0,2=1; Ds:x=1y=1.

2. Considérons un second triplet de droites Df, Dj, Dj satisfaisant les mémes hypotheses. Trouver toutes les
applications affines de R? telles que

5 Rotations de ’espace

Déterminez une condition nécessaire et suffisante sur les réels a, b, ¢, d, e pour que la matrice ci-dessous représente
une rotation de ’espace :
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