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Feuille d’exercices 12

Exercices a traiter en TD

Exercice 1 Soit A € C et soit T'= <€)\ i)
a) Calculer T™ pour tout n > 1.
b) Si A # 0, calculer T~ pour tout n > 1.

Exercice 2 Déterminer les décompositions de Dunford—Jordan des matrices suivantes :

110 111 1 11 111 (2)2(1]_01
01 of, o2 1], {0 20,1010, |45 g
0 0 2 0 0 3 -1 2 3 0 0 2 100 0
-2 2 -1
Exercice 3 On considére la matrice suivante A= 0 1 0 | € M3(R).
1 -2 0

Montrer que le polyndme caractéristique de A vaut X3 + X2 — X — 1.
Déterminer les valeurs propres de A dans R.
Déterminer les sous-espaces caractéristiques de A.

Donner une matrice inversible P € M3(R) et une matrice triangulaire supérieure
T € M3(R) telles que A= PTP~ 1.

e) Déterminer le polyndéme minimal de A.
f) Calculer exp(tT") pour tout réel t.

g) Déterminer trois fonctions x, y, z de R dans R, de classe C! telles que

2/ (t) (t) z(0) =1
VEER, [y'() | =A[y®) |, qu0)=0
Z/(t) Z(t) Z(O) =0

Exercice 4 Soit (uy)n,>0 une suite réelle telle que
VYn =20, uUpys = 4buy — 3Upy1 + 1luppo.

Donner une expression de u,, en fonction de n, ug, u1 et uo.



Exercices supplémentaires d’entrainement

Al 0

0 A 1 0
Exercice 5 Soit A € C et soit n > 1 un entier. On note J,,(\) =

0 0 Al

0 0 A

a) Calculer J,(A\)* pour tout entier & > 0.
b) Calculer exp(tJ,()\)) pour tout ¢t € R.

Exercice 6 Soit (uy),>0 une suite réelle telle que
Vn >0, upts = —4up + duny1.

a) Déterminer une matrice A € Ms(R) telle que

Vn 2 0, Un+1 =A tn .
Un4-2 Un+1
b) Déterminer une matrice inversible P € M (RR) et une matrice triangulaire supérieure

T € M3(R) telles que A = PTP~ 1.
¢) Donner une expression de u, en fonction de n, ug et uj.

3 00 -1
. . 2 21 — , . Lo .
Exercice 7 Soit A = 50 2 -2 Déterminer une matrice inversible P € My(R)
4 0 0 -1

et une matrice triangulaire supérieure T € My(R) telles que A = PTP~L. Donner la
décomposition de Dunford-Jordan de A.

2 -1 -1
Exercice 8 Soit A lamatrice A= |2 1 —2]. On rappelle que dans la feuille 11 on
3 -1 =2
a trouvé une matrice inversible P et une matrice triangulaire T telles que A = PTP~1.
1 01 11 0
On peut par exemple choisir P=[0 1 1|, T=]10 1 0
1 0 2 00 —1

a) Calculer exp(tT') pour tout ¢t € R.
b) Déterminer des fonctions x,y, z € C*(R, R) telles que

¥ =2r—y-—z z(0) =2
y =2r+4y-—2z, y(0) =2
Z =3x—y-—2z z2(0) =



