Université Claude Bernard Lyon 1 UE Analyse 1 pour l'informatique
Semestre d’automne 2025-2026

Controle partiel
Lundi 8 novembre 2025 — Durée : 1h30.

Les documents, les téléphones et les calculatrices ne sont pas autorisés. La notation tiendra compte du
sotn apporté a la rédaction des réponses.

Exercice 1: Soit f : R — R une fonction et A une partie de R. Donner la définition de f(A).

Exercice 2: Déterminer 'ensemble des réels x qui vérifient |x — 1| + |z + 2| < 4.

Solution: On étudie cette inéquation sur les intervalles | — 0o, —2], | — 2,1] et |1, +o0].

— Pour tout z dans | —oo,—2]ona |z —1|+|z+2|=—(r—1)—(z+2)=-22—-1.0r —2z—-1< 4
si et seulement si z > —3. Ainsi pour tout z dans ] — oo, —1] on a |z — 1| + |z + 2| < 4 si et
seulement si x €] — 5/2, —2].

— Pour tout x dans | —2,1] on a |z — 1| + |z + 2| = —(x — 1) + = + 2 = 2. Mais comme 3 < 4, tous
les réel = de ] — 1, 1] sont solution de l'inéquation |z — 1| + |z + 2| < 4.

— Pour tout x dans [1,4+oc0[ona |z —1|+|z+2|=r—-1+24+2=20+1.0r2zx+1<4siet
seulement si z < 3. Ainsi pour tout z dans [1,4o00[ on a |z — 1| + |z + 2| < 4 si et seulement si
z €L, 3]
En conclusion, I'ensemble des solutions de I'inéquation |z — 1| + [z + 2| < 4 est | — 3, 3[.

Exercice 3: 1. Déterminer les limites en +o0o des fonctions suivantes :

T — (In(x))t090 +1

fl@)y=QQ+ahe ™, gla)= P 21 et h(x)= 1

Solution: Comme e=* —— 0 et z*e~* —— 0 par croissance comparée, on a f(x) —— 0.
p p )
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Concernant g, on a pour tout x > 0,

g(z) = 2 ! -
w2+ iy L ey 2414 %7
et = —— 0, L ——0 ——— 0et & ——— 0. On en déduit que g(x) — 0.
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Concernant h on a .
(In())'0 1+ gy

h(x) = ,
(z) T 1+ %
et comme 12D 0 par croissance comparée, alors que L Oet L —0
T T— 400 ’ (In(z))1000 T—+00 T z—+4oo ’
on en déduit que h(x) —— 0.
Tr——+o0

2. Déterminer I’ensemble des réels ou les fonctions suivantes sont dérivables, et calculer leur dérivée.

u(z) =sin(1 4+ 2%), et v(z) = 1 £2.

Solution: u est dérivable sur R puisque définie comme composée de fonction usuelles dérivables sur
R. De plus, pour tout x réel,
u/(x) = 22 cos(1 + 22).

Comme x — /x est dérivable sur R* et que z — 1+ 22 est strictement positif et dérivable sur R7,
v est dérivable sur R’ . Pour tout x réel on a

se(l+ta?)—va2e 32
(14 22)2 C2yz(1 4 22)2”

v'(z) =



Exercice 4: On définit la fonction f : R — R par, pour tout z € R,
1+ 22
o=y
1. Calculer f(—=z) pour z € R. La fonction f est-elle paire ou impaire ?

Solution: On a, pour tout z € R,

1 (—2)? 14 (x)?
14 e(=®? 14 e(@)?

f(==) = f(x).

f est donc paire.
2. Justifier que f n’est pas injective.

Solution: D’apres la question précédente on a f(1) = f(—1). f n’est donc pas injective.
3. Montrer que pour tout z € R on a f(x) > 0. La fonction f est-elle surjective ?

Solution: Pour tout z réel ona 1+22 > 0 et e® > 0 et donc 1+€® > 0. On en déduit que f(z) > 0
pour tout x réel. Ainsi —1 n’a pas d’antécédent par f, f n’est donc pas surjective.

4. Déterminer I’ensemble des réels ot f est dérivable et calculer la dérivée de f.

Solution: x +— 1422 est dérivable sur R car c’est une fonction polynomiale, = — 1+e*” est dérivable
sur R car elle est définie par des sommes et compositions de fonctions dérivables sur R. De plus on a
1+ e® > 0 pour tout z réel. La fonction f est donc dérivable sur R. Pour tout z € R on a

2x(1 4+ eIQ) - (14 IZ)QIBIQ 1— 22

f,(x)i (1+€x2)2 = I(1+6I2)2.

Exercice 5: 1. Déterminer les réels x solutions de ’équation

222+ —-1=0.

Solution: Le discriminant du polynome est A = 12—4-2-(—1) = 9, on obtient donc comme solutions

)4 : _ —1+v9 _ 1 _ —=1-v09 _ _
de I'équation z; = =55 = 5 et wy = —57~ = -1

o=

2. Déterminer les réels = solutions de ’équation cos(z) =

Solution: Pour tout = dans R on a cos(z) = 3 si et seulement si z € {% + 2km, k € Z} U {-% +

2km, k € Z}.
3. Déterminer les réels z solutions de I’équation cos(z) = —1.
Solution: Pour tout « dans R on a cos(z) = —1 si et seulement si x € {w + 2k7, k € Z}.

4. En déduire les solutions dans R de I’équation cos(2z) 4 cos(z) = 0.

Solution: Puisque, pour tout z réel on a cos(2x) = 2cos?(x) — 1, on a cos(2x) + cos(z) = 0 si et

seulement si 2 cos?(x) + cos(z) — 1 = 0. D’apres la premicre question cela équivaut donc a cos(z) = %

ou cos(x) = —1. D’apreés les deux questions précédentes, I’ensemble des solutions est donc

{g+2lm,keZ}u{—gmlm,keZ}u{wwkw,keZ}.
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