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Exercice 1

1. Déterminer les racines carrées de 9 + 407.
2. Résoudre dans C I'équation i 2% + (1 —5i)z — 2+ 6i = 0.

Exercice 2

1. Calculer le module et un argument de 1 —i et de 3i et les mettre sous
forme exponentielle.

2. Calculer les parties réelle et imaginaire de (1 — 37)? — 244(1 + 1).

3. Déterminer les racines de I’équation suivante :
(1+4)2% + (1 — 3i)z + 6i = 0.

4. En déduire I’ensemble des solutions de 1’équation

(1+)2% + (1 —3i)2> + 6i = 0.

Exercice 3
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1. En raisonnant par I’absurde, démontrer : Vx € R— ¢ = 5, e #* —.
2)72x—-1" 2

. 1 1 e
2. Montrer que l'application f : R — 3 —- R — 3 définie pour
1 1
tout z € R — {2} par f(z) = 5 + atl est bijective en exhibant son
a:‘ p—

application réciproque.



Exercice 4
On consideére deux ensembles A, B et leurs ensembles de parties P(A), P(B).

1. Calculez P(A) pour ensemble A = {9, a,2} .

2. Si A a5 éléments, combien d’éléments a P(A) , et combien d’éléments

aP(P(A))?
3. Démontrez: A C B <= P(A) C P(B).

Exercice 5
On considere les entiers suivants : a =15n+4, b=2In+6,oun € Z.

1. Montrer que 7a—5b = —2. En déduire une relation du type ua+vb = 2,
ou u,v € Z.

2. En déduire le PGCD de a et b en fonction de n.

3. Déterminer tous les entiers n pour lesquels a et b sont premiers entre
eux.

Exercice 6

1. Calculer le PGCD de 516et231 en utilisant ’algorithme d’Euclide
(toutes les étapes sont requises).

2. En déduire une identité de Bézout : gcd(516,231) = = - 516 + y - 231.
3. Déterminer leur PPCM.
4. On considere ’équation diophantienne : 516x + 231y = 129.

e Montrer qu’elle admet au moins une solution.
e Donner une solution particuliere.

e Décrire I'ensemble des solutions.

Exercice 7

1. Résoudre dans Z le systeme de congruences :

r=3 (mod4),
x=5 (mod 7).



2. Montrer que pour tout entier k£ > 1, il existe un entier m tel que

m=-—1 (mod2k) e m=1 (mod2k+1).

3. En déduire que pour tout k, il existe un entier m tel que
ged(m+1,m — 1) = 2k.
Exercice 8
Soit un polynome P(X) = aX? + bX? + c¢X + d € R[X]. On suppose que :
e 1 est une racine double de P,

e —2 est une racine simple de P.

1. Déterminer les équations vérifiées par a, b, c, d.
2. Résoudre ce systeme pour exprimer b, ¢, d en fonction de a.

3. Déterminer, pour a # 0, la factorisation de P dans R[X].

Exercice 9
On considere le polynéome suivant : Q(X) = X* —5X2 + 4.

1. Montrer que @ est un polynéme en X? et le factoriser dans R[X].
2. Déterminer toutes les racines réelles et complexes de Q).

3. En déduire la factorisation complete de @ dans C[X].



