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Contrôle partiel n◦1 – Sujet blanc
Les documents, les téléphones et les calculatrices ne sont pas autorisés. La notation tiendra compte du

soin apporté à la rédaction des réponses.

Exercice 1 : Soit f : R → R une fonction. Donner la définition de "f est majorée".
Solution: f est majorée si et seulement si

∃M ∈ R, ∀x ∈ R, f(x) ≤ M.

Exercice 2 : Soit f : R → R la fonction définie par f(x) = x4. Déterminer f([−1, 2]), f([−2, 1] ∪ [0, 1.5]) et
f−1([−1, 1]).

Solution: f([−1, 2]) = f([−2, 1] ∪ [0, 1.5]) = [0, 16] et f−1([−1, 1]) = [−1, 1].

Exercice 3 : Déterminer l’ensemble des réels x tels que les deux membres de l’inégalité suivante soient bien
définis et tels que l’inégalité soit satisfaite :

x

x + 2 ≤ x − 1
x + 1 .

Solution: Les deux membres de l’inégalité sont bien définis si x ̸= −2 et x ̸= −1. De plus on a les
équivalences suivantes :

x

x + 2 ≤ x − 1
x + 1 ⇔ x

x + 2 − x − 1
x + 1 ≤ 0 ⇔ x(x + 1) − (x − 1)(x + 2)

(x + 1)(x + 2) ≤ 0 ⇔ 2
(x + 1)(x + 2) ≤ 0.

A l’aide d’un tableau de signe on en déduit que x
x+2 ≤ x−1

x+1 si et seulement si x ∈] − 2, −1[.

Exercice 4 : Déterminer l’ensemble des réels x satisfaisant

|x − 4| + x − 1 ≥ |x + 2|.

Solution: On étudie cette inégalité sur les intervalles ] − ∞, −2], ] − 2, 4] et ]4, +∞[.
— Pour tout x ∈] − ∞, −2] on a

|x − 4| + x − 1 − |x + 2| = −(x − 4) + x − 1 − (−(x + 2)) = x + 5,

et x + 5 ≥ 0 si et seulement si x ≥ −5. Donc si x ∈] − ∞, −2] on a |x − 4| + x − 1 ≥ |x + 2| si et
seulement si x ∈ [−5, −2].

— Pour tout x ∈] − 2, 4] on a

|x − 4| + x − 1 − |x + 2| = −(x − 4) + x − 1 − (x + 2) = −x + 1,

et −x + 1 ≥ 0 si et seulement si x ≤ 1. Donc si x ∈] − 2, 4] on a |x − 4| + x − 1 ≥ |x + 2| si et
seulement si x ∈] − 2, 1].

— Pour tout x ∈]4, +∞[ on a

|x − 4| + x − 1 − |x + 2| = (x − 4) + x − 1 − (x + 2) = x − 7,

et x − 7 ≥ 0 si et seulement si x ≥ 7. Donc si x ∈]4, +∞[ on a |x − 4| + x − 1 ≥ |x + 2| si et
seulement si x ∈ [7, +∞[.

Au final, on obtient l’ensemble de solutions [−5, 1] ∪ [7, +∞[.



Exercice 5 : 1. Montrer qu’il existe un θ ∈ R tel que pour tout x ∈ R on a

cos(x + θ) = 1
2 cos x −

√
3

2 sin x.

Solution: Pour tous θ, x réels on a

cos(x + θ) = cos(x) cos(θ) − sin(x) sin(θ).

En choisissant θ = π
3 on obtient bien, pour tout x réel,

cos(x + θ) = 1
2 cos x −

√
3

2 sin x.

2. Déterminer l’ensemble des x réels satisfaisant

cos(x) =
√

3 sin(x) + 1.

Solution: Pour tout x réel on a

cos(x) =
√

3 sin(x) + 1 ⇐⇒ 1
2 cos x −

√
3

2 sin x = 1
2 ⇐⇒ cos

(
x + π

3

)
= 1

2 .

Mais pour x réel on a cos
(
x + π

3
)

= 1
2 si et seulement si x + π

3 ∈
{

π
3 + k2π : k ∈ Z

}
ou x + π

3 ∈{
− π

3 + k2π : k ∈ Z
}

. L’ensemble des solutions est donc

{k2π : k ∈ Z} ∪
{

−2π

3 + k2π : k ∈ Z
}

.
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