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Controéle partiel n°1
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Les documents, les téléphones et les calculatrices ne sont pas autorisés. La notation tiendra compte du
soin apporté d la rédaction des réponses.

Exercice 1: Soit f: R — R une fonction. Donner la définition de "f est strictement croissante".

Solution: f est strictement croissante si et seulement si

Ve e RVy e Rz <y = flx) < f(y).

Exercice 2: Pour chaque assertion suivante, dire si elle est vraie ou fausse. Justifier.
1. La fonction f: R — R définie pour tout « € R par f(x) = exp(x) est surjective.
Solution: Faux : —1 n’a pas d’antécédent par f.
2. La fonction g : R — [0, 1] définie pour tout = € R par g(z) = sin(7(1 + 22)) est injective.
Solution: Faux : g(—1) =g(1) = 0.

Exercice 3: Déterminer ’ensemble des réels = tels que les deux membres de I'inégalité suivante soient bien
définis et tels que l'inégalité soit satisfaite :

Solution: Les deux membres de I'inégalité sont bien définis si x # 1 et « # 0. De plus on a les
équivalences suivantes :

1 > ! L +1>0<:> ! >0
l—xz = oz 1—-2z =z~ z(l—x) =

A T’aide d’un tableau de signe on en déduit que ﬁ > —% si et seulement si x €]0, 1[.

Exercice 4: Déterminer ’ensemble des réels z satisfaisant
|z —4] — |z +2| >z — 1.

Solution: On étudie cette inégalité sur les intervalles | — oo, —2], | — 2,4] et |4, +-o0].
— Pour tout x €] — 00, —2] on a

e —4]|—]z+2—(z—-1)=—(x—-4) —(—(z+2)—(z—-1)= -z +7,

et —x+7 > 0 si et seulement si z < 7. Donc tout = €] — oo, —2] satisfait | — 4| — |z +2| >z — 1.
— Pour tout z €] —2,4] on a

[z —4|—|z+2|—(z—1)=—(x—4)—(x+2)— (x — 1) = =3z + 3,

et —3z + 3 > 0 si et seulement si < 1. Donc si x €] —2,4] ona |v —4| — |z +2| >z —1siet
seulement si x €] — 2, 1].
— Pour tout x €]4, +o0[ on a

e —4|—|z+2/—(z—1)=(x—4)—(z+2)— (r—1) = —x — 5,

et —z—>5 > 0 si et seulement si 2 < —5. Donc aucun x €4, +oo[ ne satisfait |z —4|—|z+2| > z—1.
Au final, on obtient ’ensemble de solutions | — oo, —1].



Exercice 5: 1. Déterminer ’ensemble des réels y satisfaisant

2% — 5y +2=0.

Solution: Le polynéme 2X? — 5X + 2 admet pour discriminant A =52 —4-2-2 =9, et donc pour

racines % = % et 5%3 = 2. L’ensemble des solutions est donc {%, 2}.

2. Calculer arcsin (%)
Solution: arcsin (1) = %.

3. Déterminer l'ensemble des x vérifiant sin(z) = 1.
Solution: Pour tout x réel on a sin(z) = % si et seulement si z € {% +2km: ke Z} oux €
{%—FZ/@W:]{:EZ}.

4. En déduire ’ensemble des réels x satisfaisant

—2cos?(x) — 5sin(z) +4 = 0.

Solution: Comme pour tout x réel on a cos?(z) = 1 — sin?(z), cette équation est équivalente &

2sin?(x) — 5sin(z) + 2 = 0. Mais donc d’aprés la question 1) x est solution si et seulement si
sin(z) = 2 ou sin(z) = 1. Or sin(z) ne peut pas étre égal & 2 et d’apres la question 3) on a sin(z) = 1

si et seulement x € {F +2kw: k € Z} oux € {5 4 2km : k € Z}. On en déduit donc que, pour tout
x réel, —2cos?(x) — Hsin(x) + 4 = 0 si et seulement si

xe{g—i—ZkTr:keZ}U{Bg—F%ﬂr:keZ}.
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