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Exercice 1 : Pour chaque suite définie ci-dessous déterminer si elle est croissante, décroissante ou non mo-
notone.
1. (un)n≥0 définie par un = 2n − 3n pour tout n ≥ 0,

Solution: Pour tout n ≥ 0 on a

un+1 − un = 2(n + 1) − 3n+1 − (2n − 3n)
= 2n + 2 − 3 · 3n − 2n + 3n

= 2 − 3n(3 − 1)
= 2 (1 − 3n) ,

et donc, comme 3n ≥ 1 pour tout n ≥ 0 on a un+1 ≤ un pour tout n ≥ 0. La suite (un)n≥0 est donc
décroissante.

2. (un)n≥0 définie par un = 2n

(n+1)! pour tout n ≥ 0.
Solution: On a un > 0 pour tout n ≥ 0 et de plus pour tout n ≥ 0 on obtient

un+1

un
= 2n+1

(n + 2)!
(n + 1)!

2n

= 2
n + 2 .

Or, pour tout n ≥ 0, n + 2 ≥ 2 et donc 2
n+2 ≤ 1. On en déduit que un+1 ≤ un pour tout n ≥ 0, la

suite (un)n≥0 est donc décroissante.
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Exercice 2 : Calculer, si elle existe, la limite lorsque x tend vers +∞ de la fonction f : R → R définie pour
tout x ∈ R par

f(x) = e−x + cos(x) + x6

1 + x6 .

Solution: Pour tout x > 0 on a

f(x) =
e−x

x6 + cos(x)
x6 + 1

1 + 1
x6

.

Remarquons que e−x →
x→+∞

0, 1
x →

x→+∞
0 et donc e−x

x →
x→+∞

0. De plus 1
x6 →

x→+∞
0 et, comme x 7→ cos(x)

est bornée,
∣∣∣ cos(x)

x6

∣∣∣ ≤ 1
x6 →

x→+∞
0. On en déduit que f(x) →

x→+∞
1.
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