
L3 – analyse réelle 2024-2025

Composée de développements limités

Proposition. Soient f, g deux fonctions telles que
— f admet un développement limité à l’ordre n en y0,
— g un développement limité à l’ordre n en x0 et
— lim

xÑx0
x‰x0

gpxq “ y0.

ALORS f ˝ g admet un développement limité à l’ordre n en x0.
De plus, si

fpyq “ Fnpy ´ y0q ` oppy ´ y0q
n
q,

gpxq “ Gnpx´ x0q ` oppx´ x0q
n
q

pour certains FnpXq, GnpXq P RrXsďn polynômes de degrés ď n, on a :

f ˝ gpxq “ Hnpx´ x0q ` oppx´ x0q
n
q

où FnpGnpXq ´ y0q “ HnpXqmodXn`1 dans RrXs.
Exemple. Soient fpxq “ 1

x
, gpxq “ cosx, x0 “ 0, y0 “ 1.

On a
fpxq “ F4px´ 1q ` oppx´ 1q4q, gpxq “ G4pxq ` oppx4

qq

avec
F4pT q “ 1´ T ` T 2

´ T 3
` T 4, G4pT q “ 1´

T 2

2
`

T 4

24
.

Or,

F4pG4pT q ´ 1q “ 1`
T 2

2
`

5T 4

24
looooooomooooooon

“:H4pT q

mod T 5

ñ f ˝ gpxq “
1

cosx
“ 1`

x2

2
` 5

x4

24
` opx4

q .
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