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L3 — analyse réelle 2024-2025

Licence de mathématiques
L3, parcours « enseignement » — analyse réelle
examen de deuxiéme session
aj&w&' %f]‘m\ 2025
durée 1H30

Ni documents, ni calculatrices, ni téléphones, ni ordinateurs ne sont autorisés.
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Exercice 1 Soient ug =0et Vn =1, upy = 227
T

a) Montrer que pour tout n € N, u, > —3 = U, > Uny1 > —3.
b) En déduire que la suite (u,) est convergente et trouver sa limite.

c) Pour tout n € N, on pose
1

U, + 3

Montrer que la suite (z,,)qen est bien définie et que c’est une suite arithmétique.

I, =

d) En déduire u, en fonction de n.

—1)"

Exercice 2 a) La série Z 2(—-!-)1 est-elle absolument convergente ? Justifier sa
n

nz=0

Téponse.

noo(_1)k
b) Onpose Vn=1,85,= ,;élw—)l Montrer que la suite (Sa,)ns0 est décrois-

sante et que la suite (Sa,+1)n>0 €st croissante.

—1)»
¢) Montrer que pour tout n = 0, Ss, = Sa,41. En déduire que la série Z %
n

n=0
converge.

d) Soient (@n)n=0, (bn)n=0 deux suites réelles > 0.

On suppose que E a, diverge. Montrer que si a, ~,_., by, alors la série E b,
nz=0 n=0
. . X T
diverge aussi et que » ;o ar ~no Dirg k-

1 In(n +2) —In 1
a1 " i )2 et )etendéduireque

e) Montrer que

. 1 1
Z ~iw =D
=2k +1 2
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1
sin (%) )

O__ a) La fonction f est-elle prolongeable par continuité en 07 Justifier sa réponse.
A

Exercice 3 Pour tout z # 0, soit f(z) =

b) Montrer que la fonction f admet une asymptote oblique en 40, donner I’équa-
3 tion de I’asymptote et la position du graphe de f par rapport & cette droite.
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