Unijversité Claude Bernard Lyon 1 PCSI L2 UE MATHEMATIQUES3-2021

CONTROLE CONTINU 3
Mercredi 08 Décembre 2021
Durée : 1 heure (11h30 -12h30)

Les calculatrices et les téléphones portables ne sont pas autorisés. Les exercices sont indépendants ¢t peuvent
étre traités dans un ordre quelcongue. Toutes les réponses doivent étre soigneusement justifiées. La clarté de la
rédaction constituera un élément important dans I’ appréciation des copies. Le baréme est 2 titre indicatif.

CONTENU DU CONTROLE : Questions de cours, Exercice 1, Exercice 2, Exercice 3
ATTENTION : Il y a trois exercices!

NOM :
PRENOM :
GROUPEDETD :

Questions de cours - (2 points)

1. Quest-ce qu’une série géométrique et sous quelle(s) condition(s) converge-t-elle ? (1 pt)
2. Qu’est-ce qu’une séric alternée 7 Citez le critdre de convergence des séries alternées. (1 pt)
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Exercice 1 - (8 points)
Dans R? muni du produit scalaire canonique, on considére la matrice A suivante :

1 0 -1
A=10 0 0 ].
-1 0 1

1. La matrice A est-elle diagonalisable dans une base orthonormée ? Justifier votre réponse. (1pt)
2. Déterminer les valeurs propres de A, (2 pts)
3. Déterminer une base orthonormée de chaque sous-espace propre de A. (2 pts)
4. Trouver une matrice orthogonale O telle que D = *OAQ soit une matrice diagonale. (1 pt)
5. Calculer A™ pour n € N. (Indication : exprimer A™ d’abord en fonction de D, O et *0.) (2 pts)
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Exercice 2 (4 points) Déterminer la nature des séries numériques suivantes :

1 s
1. E Up @VEC Un, = In (1 + T) . Ici on pourra s’appuyer sur le développement limité 4 1’ordre i
n
n=l

2
suivant : In{1+z) =z — % + o(x?). (2 pts)
n?
2. Z U, avec Upn (n ok (2 pts)
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Exercice 3 (6 points)
Soit E = R muni du produit scalaire canonique et de la base canonique B = (&}, &3, &3). On considére G le
sous-espace vectoriel de E défini par I'équation = + y = 0.

1. Déterminer une base orthonormée de G. (2 pts)

2. Pour un vecteur i = (z,y, z) de E, déterminer sa projection orthogonale sur G. (2 pts)
3. Soit ¥ = (1,2, 1) un élément de E. Déterminer la distance de ¥ 4 GG, (Indication : le chemin le plus
court entre un point et un plan est un segment de droite perpendiculaire au plan.) (2 pts)
~— Réponse:
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