Université Claude Bernard Lyon 1 PCSI L2 UE MATHEMATIQUES3-2021

CONTROLE CONTINU FINAL DE SUBSTITUTION
Mardi 25 janvier 2022
Durée : 2 heures (14h00 -16h00)

Les calculatrices et les téléphones portables ne sont pas autorisés. Une feuille A4 recto-verso est autorisée. Les
exercices sont indépendants et peuvent étre traités dans un ordre quelconque. Toutes les réponses doivent étre
soigneusement justifiées. La clarté de la rédaction constituera un élément important dans I’appréciation des
copies. Le bareme est a titre indicatif.

CONTENU DU CONTROLE : Exercice 1, Exercice 2, Exercice 3, Exercice 4
ATTENTION : Il y a 4 exercices a faire!

NOM :
PRENOM :
GROUPE DE TD :

Exercice 1 (6 points)
On considere la matrice réelle

(),

1. Calculer les valeurs propres de A. (1 pt)
2. Déterminer une base de chaque sous-espace propre de A. (1 pt)
3. Calculer A™ pour tout n € N. (2 pts)
4. On considere les suites (@, )nen €t (b, )nen définies par récurrence par :

Gpi1 = Gp + 2b,, bpiy = 4a, + 3b,, pourtoutn > 0,

avec ag = let by = 1.
Montrer que

a, = %((_Un +2-5"), b, = %((—1)’”rl +4-5"), pour tout n > 0.
(2 pts)
— Réponse: = .
@PA(XB CL/‘—* z \ = (A (B) =% = 34X X -9
Y L-X WZ_4x -5
A= Nt -—-\’(*(—'S> =3¢ /'\r_?_::é) X, = 1{——2% = -4, X, =S,

DD\AC_ A QAWP Ao valee ?/\D?Mﬁ Aﬁg\m‘ughc -A
ek S,



iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak


— Réponse:

@ _Sa.,\' o = ('ytl-ﬁ\é(h)l
- e 2
e, (M CA+’IA\E>:<>><:> ( >(;>:(9

Y od

2 =
L(m +L[[ﬁ gl 74

A
I? - (M},_%>; %(AI,AB ) TD'GZ EA.(A') = Vet ((.. >>
V= E<(AN) & (A'g-IéB"?:f ) <RL{ 2)<’M>s(oj

- % 2
> 3_L\k+3\3_o

L—L-x_)_ci — O

= 3: 3 .
_ A
Dou e lf — (ulq_-,,,‘) = '}1(/1,'),3_ 'D/d(f\ E(R\:Va&<(8>>.

@:{(_ﬁw o v bese & L (A).
Gus (@) 7 2 7 2 B

(D On s A= P.DRT
= (/t A) / D <»/\ 0>
A 2 e S
Q 4[ cu.k(\a ?—3 [P—i—_ A | 2. —A
) deb(P) AN
dek ()= |’ } = 244223



iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak


— Réponse:

Dowe A" = P, b‘“ T
A A A
—a 2 A
- 4 A"
S
e A
(A)
- A 2 (- 4 84 L—/\Mﬁ* g"
S
Wt
2 (-2\ 2.6" LAY 2"
@ Ou a
( A L4y A e
L’b\-\-/\ gh
b
Por  ASewtrvesce Q.
bh b?,
D ‘. Aq . sln) 45" ENR 4
( bh - § A w “
2 prg” ™+
D .
| 7 Po= g (28T (] "y sh) , hZo
bus & (AN 4 (07 42T
"
\1
bnz 4 (A4S



iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak


Exercice 2 (5 points)
On considére R? muni du produit scalaire canonique {|). Soit @ = (1,1,1) € R?, v = (1,0,—1) € R3et f
I’application linéaire définie par

flz,y,z) =zt + yo.

1. Déterminer la matrice de f par rapport a la base canonique. (1 pt)

2. Déterminer une base de Ker(f). (1 pt)

3. Déterminer une base orthonormée (¥}, v) de Im(f). (2 pts)

4. Donner un vecteur v3 tel que la famille B = (v, U5, U3) soit une base orthonormée de R?. (1pt)
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Exercice 3 (4 points)

Soit la suite (u,,)nen définie pour tout n > 1 par

1. Montrer que u,, ~q

3
MHl'_'

:n > 1. (2 pts)

2. La série Z u, est-elle absolument convergente ? Est-elle convergente ? Est-elle semi-convergente ? (2

n>1

pts)
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Exercice 4 (7 points)
On considere 1’équation différentielle

(E) zy —y = f(z)
ou f(z) =In(9 — z?).

+o0
On suppose que (F) admet une solution développable en série entiere au voisinage de 0, y(z) = Z a,x", de
n=0
rayon de convergence R > 0.
1. Déterminer le développement en série entiere au voisinage de 0 des applications
1 1
S x> = , h:xw— h(x)= .
(IpH
2. Déterminer le développement en série entiere au voisinage de 0 des applications
r—InB—1z), x+— In(3+x).
(2 pts)
3. Montrer que le développement en série entiere au voisinage de 0 de 1’application
r— f(x) = In(9 — 2?) est donné par
+o00 1
=In(9 — )"
f(z) =n(9) + Z_:l (—57)®
(I'pH
4. Montrer que a,, est donnée par la formule
ap = —1In(9),a1 € R,a9p11 =0, ag, = m pour tout p > 1.
(2 pts)
5. Calculer le rayon de convergence de la série entiere
“— (2n — 1)n9"
+oo
en déduire le rayon de convergence de la série Z anx". (1 pt)
n=0
— Réponse:
* "
) qod= = -4 Ao 2 S (%)
- X
3 * (A Y n=op
DL m;.\\'wc_', ’ﬁ._(q> = 4 _/_f_ . A :-_i\_ . (A—A‘\
Ry 2 A2 2 - (=)
‘-\' (o] b\ <+ 3 j\ d
A i =) _ A (A n
o é ) 3 > -3 »\Zo AIn o
= e



iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak


— Réponse:
_‘,03
- L AT
Ou  concla A= 0 =T
= b POO‘( IQC\ ;
+ oo “
f. ) o SO
= 3u+ﬁ
(2 3 sk
o t + e iy £
S s (Z 5‘:;%“>Aurz E;:C?-,‘ Sbahh
3 ~TT o
E’I" dou < D-\- n
28 ] -« N AN
[—\u(‘é-?&lo j 3nr4 h A
‘__D/m;-, 3 = tvu
\“(%_@ (n(3) — ; = v
-t-cxa—b ™
N t
= &) - ) =T
. ) m=12
2 W e - )
T < \ 5: - o
S 3™ B h= o o
) =v 4 -
[ . - -
Dt p(agd) = @) v L D F
o4 M ™M
D o
£6)= b (3 4 bn (342
— WR) + n('g) _\_z<ﬁ'—/\3
1 g%}
m
= n(d) Z Sl °
3““ m



iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak


— Réponse:

Y
-~y T a -2 —a
Sc ™M= 29, <l C = = =
2™ m aF 2p a¥ p
™M-A n
39 Y~ = S\'E{—& all-a\s Q_J\'\ - A — Q’A') ‘i/&_
’ A" m ™

“+ 0o

_ <P

i(m):\h(%)—}- Z(ﬂ’/jf’>% '
P=4

490 h-4A
@ Ou a ﬂ‘(x): Y ow e, X N
w=°
NM?\% s (E) ; %ﬂl(OL)_j(x) anhx _Zd,,.ﬂc"’
o N
b
— Z (k—-A)dk% = /)7. (4) —+ ﬁg 57’?
Fan ua/r«ﬁ‘%“sjﬂ’ b= lrl3) , 0.4 =° (e a, 6”2)
— Lp-1) a —
Papey = O = (2P+) 2 9F p

-A
_'D/— a& — . 20\« ?2 A
"~ P (Lp-4) 3F. P r

> PZ4

@ r’Fau\_ lo m%&_ e '—D, 'I‘\\leom]}(— :

h
A Cﬁ h~./1> h 5
lfﬁM /M‘HM{ = lem A
(2lnts) NGO a

s e UL > 4 co
= ltm h-s . __>
h=> + A Y h'f"é_
r-DD\AC (VI e COU UGy I~ 2 &= <l (CN LN

/ka_s o
Sownze. gk R

0 . Lt
?AQV Kq gpf_/\_._,cL Iakk y M UV \O( <3

35 l%\<3 2 done o [\ajh\ . RNV N
AN o R:g



iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak

iPad de Abderezak


