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Mathématiques - DS n°1 CUPGE

Documents et calculettes interdits

Exercice 1 : Récurrence.

1. Evaluer

a) Y i B> g

1<i<j<n 1<i<j<n

2. Montrer que pour tout réel a > 0 on a a + % > 2.

3. En déduire que pour tous réels aq,...,a, > 0 et tout entier n > 1 on a
n n 1
: =) >n
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On rappelle que > i = n(nTH) et S8 i = w.

Exercice 2 : Fonctions trigonométriques.
1. Rappeler les formules pour sin(z + y) et cos(z + y). En déduire la formule pour tan(x + y).
2. Soient x,y € R deux réels pour lesquels zy # 1. Montrer que
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arctan x + arctany = arctan 1

pour un certain k € Z dépendant de x et y.
3. Evaluer arctan x + arctan %

4. En déduire la valeur de k de la partie 2. en fonction de = et y.

Exercice 3 : Fonctions hyperboliques.

Etudier le domaine de définition de la fonction f définie par

f(z) = Argcosh [% (x + %)]

et simplifier son expression lorsqu’elle a un sens. (Il peut s’avérer utile de distinguer deux cas.)
Indication : Utiliser la formule explicite (ou la dériver si vous ne la connaissez pas).

Exercice 4 : Etude de fonctions

On considére la fonction réelle

2

frx— m.
Donner le domaine de définition maximal.

Etudier la parité et la périodicité de f.

Etudier les éventuelles limites de f aux bornes de son domaine maximal.
Calculer la fonction dérivée de f.

Donner le tableau de variations de f.

Calculer ses asymptotes éventuelles.
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Dresser le graphe de f.



