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Le barème est indicatif.
Ni documents, ni calculatrices, ni téléphones, ni ordinateurs ne sont autorisés.

Exercice 1 Soit P pxq “ x3 ´ 3x ` 1.

En étudiant les variations de P , montrer que P a 2 racines réelles ą 0 et une racine
réelle ă 0 dans l’intervalle r´2, 2s. 3pts

Exercice 2 Soit u0 ą 0. On définit par récurrence la suite punqnPN par :

@ n P N, un`1 “ lnp1 ` unq .

Montrer que la suite punq est décroissante, bien définie et trouver sa limite. 3pts

Exercice 3 On pose

@ u P R, thu “
eu ´ e´u

eu ` e´u
.

a) Déterminer limxÑ`8 thx, limxÑ´8 thx. 1pt

b) On pose @ n P N, un “ 1 ´ thn. Déterminer la nature de la série
ř

ně0 un

(convergence absolue, convergence, divergence, divergence grossière). Justifier
votre réponse. 3pts

c) Donner le développement limité à l’ordre 5 en 0 de thu. 3pts

d) Soit

T : R // R

x � //

$

&

%

x2 thp 1
x
q si x ‰ 0

1 si x “ 0.

La fonction T est-elle continue sur R ? Est-elle de classe C1 sur R ? 2pts
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e) En utilisant le résultat de la question c), montrer que lorsque |x| Ñ `8, T
admet un développement asymptotique au voisinage de ˘8 de la forme

T pxq “ ax `
b

x
` o

ˆ

1

x2

˙

où a, b sont des constantes que l’on déterminera. 2pts

f) En déduire que T admet une asymptote oblique en ˘8 et donner l’équation
de cette asymptote. 1pt

g) Quelle est la position du graphe de f par rapport à cette asymptote au voisi-
nage de ´8 ? et de `8 ? 2pts

h) Pour tout n P N, soit
vn “ T pnq ´ n .

En utilisant les questions précédentes, étudier la nature de la série
ř

n
vn (conver-

gence absolue, convergence, divergence, divergence grossière). 2pts
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