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Les documents et appareils électroniques ne sont pas autorisés. La notation tiendra compte du soin
apporté a la rédaction des réponses.

Exercice 1: Parmi les assertions suivantes, lesquelles sont vraies 7 Justifier chaque réponse.
x

1. Si pour tout z € R on définit f(x) = In(1 + €®), alors pour tout z € R* on a f'(z) = c.
x

9 sin(4™)+n?

" — 1.
n—+oo

2 __ 2

3. 2n+1)°=_ 0 (n?).

4’ = 0 (o).
n—+oo

Exercice 2: On fixe 0 € }0, g} et on définit la suite (u,)nen par ug = cos(f) et pour tout n € N

1+ u,
Un+1 = 5

1. Montrer que ’on peut bien définir de cette maniere u,, pour tout n € N.

2. Montrer que, pour tout u € ]0, g},

cos (%) = ety C;S(u) et cos(u) = ;1:1512(1;))

0
3. (a) Montrer que pour tout n € N on a u,, = cos <2n>

(b) La suite (up)nen admet-elle une limite, et si oui laquelle ?

4. On définit la suite (v, )nen+ par, pour tout n € N*,

n
Up = H Uj-
i=1

(a) Montrer que, pour tout n € N*,
sin(6)
Un = .79-
2™ sin (QT)

(b) La suite (vy,)nen admet-elle une limite, et si oui laquelle ?

Exercice 3: Pour tout entier n € N* on définit la fonction f, : [0,1] — R par, pour tout = € [0, 1],
folz) =2™ — (1 —z)2

1. Dans cette question 'entier n € N* est fixé.
(a) Calculer f] et déterminer le tableau de variations de f,, sur I'intervalle [0, 1].
(b) Justifier qu’il existe un unique réel «,, €]0, 1] satisfaisant f,,(a,) = 0.
(¢) Calculer fnq1(aw,) et montrer que fri1(an) < fn(an). Quel est le signe de fry1(ay)?
2. (a) En utilisant la question précédente, montrer que la suite («,)nen+ est strictement croissante.
(b) En déduire que la suite (a,;)nen+ est convergente. On notera sa limite a.
)

(¢) Montrer que si ’on suppose « < 1, alors dans ce cas «;, — 0. Que peut-on en déduire ?
n—-+oo



