(it) Pour tout e X eb ol 220, € ecala e 20O £l
qQpe e".m\. aal

B, (xg)cB (xp) k& B, (x5)cBY .

Demonlialion. Elle hesullz cmme Nalimew ™ Fre ce c?uu..'
'Vte.‘oe'fd.c. .

1.3.8.3. Excemples. Soienk d erd, dewsx Swhances sun
um endemble X e myporons qu '€ exisle . dewx conghankes
C.70,C, >0 Aelleo ame :

c.d, &95') =) dzfx)a) = C‘?_d.,fx',g,)
quels que steat x,ye X . On dib ganfoic que di
d, sonkquad somdlugues. Aloo, d efd, 4ok epuivaleates
en rerll de 4.3.52.
Scit (X d) un espace mduque. Abots, La dtance
S(I,g): ‘L(‘trg)
A +aALx, L
c-df"e}:luf.ra.te:\be. o d-‘CaMme. on Le rc'mfl‘t aufement 12
slenowlt que toule disfamce d esk equuvalenc a wune
Rckamee O c’u:." re'm;ft‘e '
3@:,8) =4 qucs que dnenl xyeX.

San IR) Leo distomced dCCté):lx-tdl of

Slry) = { e gy
O xn x-:g,
Ae 4ont ra.o e'?u.:mﬂute@ , comme on Le vc'u‘,fl'e m‘«huﬁ
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4-4»4"" &é'ﬁ‘nil_{Oﬂ. Q’r\_ ma@& “Pa_cc_ Mfzme,r wm eopa_te-
vechouel E ( ' cx zelll) Al DCane rt.dz.n'e)
c'eol o foce ?Lmel:.u.&'caa'bﬂ. e E—> lla;uer%.,.o‘,[
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_p_;],u_._‘ vffn»ffx‘e e condbions acivankes :
() lxll=0 &> xr= O)
i) Ul =IA Il quels que 4rient 2xe€ S AeR
(:':Ii) Lx—r—allé“x“-ﬁﬂaﬂ_queﬂo que sorens .:t,ge_-_g.

Comme en 4.1.2 on pﬁrj}%quc Cen comnbicno () ol

(i) cmpliguent ? £'iney

[ ll:r.!l-—llall’ = l:x_gll qc._w& que Aovient 2‘8&5.

1.4.2- E [
1.4.2.4. Sun R") Leo noumes

m
: 2
ll:x:llz= sz" y

U ] IQC,:l
A tiFen
hacl, = > 12l ( 2= C,ymy )€ IR7)

AEcEm ,
de‘ﬁ'ﬂ*‘m\t den Alrucbunesd Beo,bace rme!-
44.2.2. Surn -?(e.o}ca.ce E= C'CEa'b:{)IR_) chA finca'évm
aceles conbinnes un Lo segment forma bore’ L[ab]
de ’R) Lles nneo :
hgn, = Sup 1§40

u.g-_:tg_@

b
llf—‘q = flf&.)[dx.

o

defeninon oo luclres 2 eopace namd .

44.23 L%af)ace Coz x,‘)x;_).”n) Ixne R}'&J"L Q;"‘-..‘ 0‘}'

n->00
eol wn eo‘aacenwm{fam Lao_ nowe
locll= Swgd_ 1, (.
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1:4.2.4 . L'espace 21={x=(x;,,x,,)..--)]xnelﬁ) 2 % l<taot

el un espace. run Tom Pa rgume. nzZi
lizcl, = 2 1wl
nzd

L

1.4.%_. Diskance associce a une norme

Sair CE Il ) wn eoFaCe.'me’. Pourn x, 4 eE , fowmo:
d(r,y) = Hx-yll.

On ddﬁ‘n.i?'a.dm' une Distance our € qus rendf<e :
d(xt+z,4+2) = diry) quels que srient 2y 2€E;
d (Ax, )\5).—: IAldxy) quels qpe vient xgeé‘e"

xe R.
Umn edpace .n.o’?-maf eol Fonc a.u.tvma.llép.eme.u)‘ perTr Y Bru.ne.
AhuaEA‘ De degpace meliique; en ,’-a&&&_;.ﬁ‘e)t)c'e-or wn

&Pﬂc& &L‘vle.
D’a-fac; 12 4 Coula 1.4»12'&. A 2an eopace meloque

) t J— — [{ - -
CE,H-ID coF munie dane A(n,u.;.(me ‘bea)oqce. meﬁquc.
+our o Dcshamce

dl(x. y) = Ne-yl (=Y eA).

Lea eopaces meligues arina cond bl sont preoqure
(t@e}\m'r). En.eg:d} wun ERenéme célélone Se
BANACH-HAZUR affitme que toul espace meluque
#cparable (f.4.34.6) eot csomeliope o une partie

9e £'espace vechniel name’ ( CCTOILRY, Il -lUa)-

En 2audies, temes, <€ exis@ zoun tou) evpace
mebeapelC X)) ume uye on aae-)(c-—-?ge-CCmﬂ,‘R)
tetde gue Lo~ asl: e

d(l’,g): ng,'— falLa Queeb qure doient DC..é"éx

(*) Adfmable.
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1.4.4.1. Sabt E wn edf)ace_ wecliu el /‘tc'ep- On a.”eﬂﬂe.
rwl dcalaire s’ E wune ajplication
R , fpetenta
('x,fa()eExE — > <D:lg>etQ
qt.u: h:‘.:'u;ﬁ‘c $
(¢) <xlx>2 0 ef <xlxp=0 & x=09;
fc';,) (I[y>:(g’x> quﬂeo qume 4oiend aae%{;)
(i) oci—> Cxly> eof une aplicalidn Lireave
7.owa. g —f«:xe-'
DeO qe@a.tt?mo () e!'(c}.'c'.)) on line L'mm'J?h&MM QA
€h[,¢€¢caﬂt31m
() —> <zly>
e t.me.f:ru\e, Glreare. Pour (:voJ‘ace:-E) on peve
4_‘_4""2_-'_D¢'Ft'ni"¢'on : Qa‘a.“ﬁﬂfc eé/DaCf—' }Aeht{ﬁ%ﬁéﬂ-

wn eOFa.ce. vecforuel ncel E  maani don //wam'f‘
dACzlathe™ L. | >

Par exemple, E-= IR™ eol um er_)l'::a.c-. ,rtefk;llomﬁ’e-l—:.
Y o Dol 4 e
banguon’ Ce muns 9:: 74.0 wlh Acaloun

( = AL ( = (2 e
<Dc'3> %’ & ;.-.c?,,,)..z)ﬁ)).

sur B =C(labl,R), €e rodutacalairs
b
<§’8>: g Shghldx
(==
de'ﬁ.‘m'f‘ une dhucline )'e.of)a_ce ﬂ.eb‘&ﬂ&ﬂ
De‘ﬁ‘%m»}m ﬁzé%rmce deo aulhed 2=Cx,,,:r,_)...)

de nombres neelo telleo que 3~ X, |2 cia.. s¢
z nEIl
Y el , akows £a aclabim

1Zagal £ 121% I 1
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mordie gue La 4ende > .y, eof olo ¢0lum ent

Conamaae.nll) Bonc 2! eo cowrengen & - Pgaono
L B lté?-"— £ Xn . -

Cn %ﬁ}u}‘ asnet m%l Quk 4calaire s 12; qt.u:

est Sonc un edpace ehilbention .

14.4.3 - Tndgalite de Cauchy, - Schuarz

Siai 112’; Le fproPust dcalaiie counel
' <xlyD>= XY +x Yo
4 ecnst e'aa_ee.mu\r:
(Q:[g> = lacll. llgl[ cas9}
0w O eob Clngle enle feg vetewns ocdg.
L3

™

|

(@)
En ,lawaw‘ﬂ) on &
| <oxly>|= lzll-ligl leos O = lecll. gl
Celte cneg 2l »elen? sans ,,.a:ne o bouf espcace

>~

¢ B un espace /y‘te.‘u!b%&‘enj_et nofino
(5 o) —> <y > Aom pud uh gcaloine. Quels que
SenF e &

&'@Pos thion. St E

) o & |

| < lg>| £ foell- gl

Demenohalion. . va»f.eur A eder, Aa_n-o/fﬂ’-ﬁ Se
genenald@, que TH£O, g7 O, eque <xly>>p.
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Pour Eond™ Ae ﬂ?) on o
0 £ locedyll'= <xthg lz+dy> i
= <xlE>+ALlxly > +Xgylx> +X Lyly>
‘ = llocl¥+2 A <xly> +X llbenz-. _
Le @%ngne. e Heom?P Deerte"
PO = IgIPA + 2<2lgPA + It ™ |
et adun TY ow nal quel ‘i"-ﬁ*‘m'f-a\fﬂa o Y
ﬁﬁuw e ” aon Disaimenowd” esl ne.@aﬁgf)
4 (sz:(g>2'_ 4ngnz‘ﬂxuzé..o
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En leo haocned cameéd sackanl que (.9:‘3}_;0

) 1
er fome que (z[g?: f(’ZI&?[/ on obGest:

|<xly>l g el iyl g

Pan exemple 4 £ g 4ot deux fgnottm canifimed
4w La bl & mdegun/.) hdelley, on a :

¢ i(—b——” b
g&&)aﬁz)dx < g f&)zd/x: . \(78&')%"1

¥ c‘ne‘ea&'ﬁaae &uﬂg-s&wg four Ges wﬁe%&a‘a%)
Oe méme, ¢ .z:-_—('xfuru_-,_.) e}"g: [x_'/(“) aond”
Rerx Aencod a Feumes nlele B¢ came dommalble, on o

2 & _\/—/: :
mEA Yn = éixﬂ \/Z ;tm

[ c-ne'g_a.&'li“Qe Ca,u_c%- Sdzw‘nré poun les zsc'm‘eé).

2
1
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rome’ «un E | afjelee nowme amdcies au podw 4wobare.

e

Demensiabion . Le feuﬂffom_r_ non (ol et lo
we:u‘f-.::a,(:bn. Be £ r.‘ne‘ga_&'t ma./«.%a.@a.cze. Saorenl




