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Mathématiques III PMI - Analyse

Feuille d’exercices n° 1

REVISIONS SUR LES COMPARAISONS LOCALES DE FONCTIONS

Exercice 1. Soit f : x — x* + cos(x) + % Pour les fonctions g suivantes, expliquer si I'on a ou non f 09
o0

Lg(z) =2 2. g(x)=22" 3.gx)=2a'+1, 4 g(x)=a+1

Exercice 2. Vrai ou faux?
L z0, 2. 23 = o(z3 + 2?), 3. sin(x) =T+ o(z), 4 1= cos(z) + o(x?),
5. 0(f) +o(f)=o(f), 6.0(z%) + o(x) ?O(LE), 7. In(1+x) — 1:?0(1).
o
Exercice 3. Comparer les expressions suivantes (on étudiera si 'une est négligeable, dominée ou équivalente &

Pautre et réciproquement) :
1. zlnz et In(1 + 2z) au voisinage de 0,

2. (x) zlnz et V22 + 3z In(2?) sin(x) au voisinage de +oo.

Exercice 4. Calculer, si elles existent, les limites des expressions suivantes au point indiqué :
1 sin(2x)
" sin(z)

2 2 L 0

. - en 0,
sin®(z) 1 — cos(z)

. (chx)l/Shzz en 0,

2z
4. M en —.
cosT 2

en 0,

w

x2y/chz —1

Exercice 5. Prouver l'existence de la limite quand x — 0~ de ’expression — 5
sin (tan® z) In(1 + z)

, et la calculer.

Exercice 6. On considere la fonction f : ]—%; —|—oo[ — R définie par f(z) =+/1+ 2z — cosz —sinz.
1. Déterminer le développement limité & l'ordre 4 au voisinage de 0 de f(x).

2. En déduire un équivalent de f au voisinage de 0.

/ 1
Exercice 7. Soit A un réel. On considere la fonction fy : R} — R définie par fy(z) = x? ( 1+ —— 1).
x

1. Déterminer des équivalents simples de fy(x) au voisinage de 0 et de +oo.
2. Pour quelles valeurs de A la fonction fy est-elle prolongeable par continuité (& droite) en 07

3. Pour quelles valeurs de A la fonction fy est-elle dérivable (& droite) en 07

Pour aller plus loin ou plus théorique :

Exercice 8. Soient f, g et h des fonctions réelles de la variable réelle définies sur un voisinage (éventuellement

pointé) de xy (avec g € R ou zg infini). Démontrer les assertions suivantes :
1. s 9= o(h), alors fgI: o(fh),
2. si f;;g et hx: o(f), ;lors hgﬁ:o(g),
3. si fz:: o(g) et (‘:71:0 O(h), alorsofmz0 o(h).

Pour une version moins théorique, supposer que les fonctions ne s’annulent pas sur un voisinage de xg.



