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Boîte à outils pour Analyse 4

1 Egalités et inégalités utiles

∀(a, b) ∈ R2, ab ≤ a2 + b2

2
(1.1)

∀(a, b) ∈ Rn × Rn, a =
a+ b

2
+
a− b
2

(1.2)

∀(a, b) ∈ R2, a+ b ≤ 2max(a, b) (1.3)

∀(x, y) ∈ Rn × Rn, 〈x+ y, x+ y〉 = ‖x+ y‖22 = ‖x‖22 + ‖y‖22 + 2〈x, y〉 (1.4)

∀(x, y) ∈ Rn × Rn, 〈x+ y, x− y〉 = ‖x‖22 − ‖y‖22 (1.5)

∀(x, y) ∈ Rn × Rn, |‖x‖2 − ‖y‖2| ≤ ‖x+ y‖2 ≤ ‖x‖2 + ‖y‖2 (1.6)

∀(x, y) ∈ Rn × Rn,

∣∣∣∣∣
n∑
k=1

xkyk

∣∣∣∣∣ ≤ ‖x‖2‖y‖2 (1.7)

∀(x, y) ∈ R2, |x| ≤
√
x2 + y2 (ou x2 ≤ x2 + y2) (1.8)

2 Limites usuelles

lim
x→0

sin(x)

x
= 1 (2.1)

∀α > 0,∀β > 0, lim
x→+∞

eαx

xβ
= +∞ (2.2)

∀α > 0,∀β > 0, lim
x→−∞

|x|βeαx = 0 (2.3)

∀α > 0,∀β > 0, lim
x→+∞

(ln(x))β

xα
= 0 (2.4)

∀α > 0,∀β > 0, lim
x→0+

xα| ln(x)|β = 0. (2.5)

3 Fonctions usuelles
Dérivées, variations, parité, etc. : cf. cours de L1-L2 ou ce Résumé sur les fonctions usuelles (Bibmath)

DL en 0 : cf. cours de L1-L2 ou Développements limités des fonctions usuelles (Bernard Ycart)

https://www.bibmath.net/ressources/index.php?action=affiche&quoi=mathsup/cours/foncusu.html
https://membres-ljk.imag.fr/Bernard.Ycart/mel/dl/node6.html
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