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Exercice 1.
Déterminer la projection orthogonale du point b = (−2, 3, 4) sur la droite D passant par l’origine

de vecteur-dirécteur v =

 1
−1

1

 . Calculer la distance de b à D.

Exercice 2.

On se donne v1 = A =

 1
2
0

 , v2 =

 0
−1

2

 dans R3. Soit F = Vect(v1, v2).

1. Calculer la matrice de pF , projecteur orthogonal sur F, dans la base canonique de R3.

2. Donner une base B pour laquelle la matrice de pF soit la matrice diagonale Diag(1, 1, 0).

Exercice 3.
On munit l’espace vectoriel E =M2(R) du produit scalaire suivant :

φ : E × E −→ R, φ(A,B) = tr(A tB).

On considr̀e le sous-espace S des matrices symétriques :

S = {M ∈ E| tM = M}.

Le sous-espace orthogonale de S est l’espace des matrices anti-symétriques

S⊥ = {M ∈ E| tM = −M}.

Trouver les projections de la matrice A =

(
1 −3
1 2

)
sur S et S⊥.
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