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Exercice 1 : 

Soit  

Calculer  

Correction 

 

Donc  

Exercice 2 : 

Soit  la base canonique de . 

Soit  

Soit  une application dont la matrice dans la base canonique est . 

Soit  

1°) Déterminer une base  du noyau de  et en déduire sa dimension. 

2°) Déterminer une base de l’image de . 

3°) Montrer que  est un sous-espace vectoriel de  et en déterminer une base . 

4°) Montrer que  

5°) Déduire de 4°) que  est une base de . 

6°) Donner la matrice  de  dans la base . 

Correction 

1°) 

 



 

 et  sont deux vecteurs non colinéaires qui engendrent , ces vecteurs 

forment une base de .  

2°) D’après le théorème du rang 

 

Il suffit de trouver deux vecteurs de  non colinéaires,  et 

 ne sont pas proportionnels et sont dans , ils forment une base de . 

3°) Soit  et  deux vecteurs de ,  et . 

 

Donc  

Et , donc . 

 est un sous-espace vectoriel de . 

 

 

 et  sont deux vecteurs non proportionnels qui engendrent , ils forment une base 

de . 

4°)  

Donc , comme  

On a . 

5°)  est une base de ,  est une base de  et  donc  

est une base de , or , par conséquent  est une base de . 

6°) 

, ,  et  on en déduit que : 

 

Exercice 3 : 

Soit  l’espace des polynômes réels de degré au plus  et soit  

 la base canonique de  ? On considère l’application 



 

Où  

a) Montrer que  est linéaire. 

b) Montrer que la matrice  de  par rapport aux bases  et  est : 

 

 

c) Montrer que  est une base de . 

d) Trouver la matrice  de  par rapport aux bases  et . 
Correction 

a) Soient  et  deux polynômes de  et  et  deux réels. 

 

Ce qui entraine que : 

 

 est linéaire. 

b) ,  et  

Donc  

 

c)  

 

 est une famille libre à trois vecteurs dans un espace de dimension  c’est une base de . 

d) 

,  et  

 

Donc  

 

Exercice 4 : 

Soit  une application linéaire 

Montrer que : 

 

Correction 

Soit , il existe  tel que , et  

Donc  donc , comme ,  



On a montré que  

 

Soit , il existe  tel que , ce qui montre que  et comme  

 on a  

On a montré que  

 

Et donc 

 

 


