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Exercice 1.
Soit B = (e, ey, €3, €4) la base canonique de R*
Soit E = {(xq,x,,%3,%4) € R, x; + x5 + x3 + x4 = 0} et F = Vect(uy,uy,) ol
u =(1,-1,1,1) et u, =(1,1,-1,1)
1. Montrer que E est un sous-espace vectoriel de R*.
2. Donner une base de E et une base de F.
3. At-onE@F =R*?

Exercice 2.
Soient Py, P;, P,, et P; quatre polyndmes de R;[X] définis par Py(X) = 1, P, (X) =X — 1, P,(X) =
X —1D%etP;(X) = (X —1)3
Soit E = {P € R3[X],P(1) =0 et P'(1) = 0}. on admettra que E est un sous-espace vectoriel de R,[X] et
que B = (Py, P, P,, P3) est une famille libre de R5[X].
1. Montrer que B = (P, P;, P,, P3) est une base de R;[X].
2. Montrer que (P,, P;) est une base de E.
3. Onpose F = Vect(P,, P,), en donner une base.
4. At-onE @ F = R5[X]?

Exercice 3.
1. Sans faire de calcul, calculer le développement limité a I’ordre 3, en 0 de la fonction f définie par :
f(x) = (sin(x) + x)5x3 + 1 + 2x3
2. Calculer le développement limité a I’ordre 3, en 0 de la fonction g définie par :
g(x) = e* cos(2x)

3.
a. Calculer le développement limité a I’ordre 4 de x In(1 + x) en 0.
b. En déduire le développement limité a I’ordre 2, de h au voisinage de 0, ou h est définie par :
1 — cos(x)
h(x) = ————=<
) xIn(1 + x)
Exercice 4.

Calculer, sans préjuger qu’elle existe la limite suivante :
- cos(x) —V1 —x?
im

x—0 x4

Exercice 5.
On pose ug = 1 et vy = 0, puis pour toutn € N, uy, 41 = 2u, + v, et vy = U, + 2v,.

Soient ] = (1 1) etA = (i %)

1. Montrer que pour tout k > 0, J* = 2k~

2. Calculer A™ en fonction de n, pour cela, comme A =1 + ], on pourra appliquer la formule du binbme
de Newton.

3. En déduire u,, et v, en fonction de n.



Exercice 6.

1 2 1 3
SoientA=(1 1 2 1
1 -2 5 -5

Résoudre le systeme AX = 0.

> € M3,4(R), X =



