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Feuille d’exercices n° 4
SERIES NUMERIQUES

Exercice 1. Montrer que, si la série > u, est a termes positifs et converge, alors la série > u?

converge.

Exercice 2. On considére deux séries a termes positifs Y u, et > v, convergentes.
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Etudier la nature des séries > \/unv, et > Y—".
n

Exercice 3. Etudier la convergence et calculer la somme de la série g Uy Ol
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3. u, = (;)n pour tout n > 2.

Exercice 4.

2. Décomposer en éléments simples la fraction rationnelle
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n > 3.

1. Etudier la convergence de la série de terme général u, =
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3. Calculer la somme de la série Z Uy,

n>3
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Exercice 5 Etudier la nature de la série de terme général u,, dans les cas suivants :
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Exercice 6. 1. Etudier les variations de la fonction f : [1, +oo[— R, z

2. En déduire la nature de la série de terme général u,, = (—1)"

Exercice 7. Etudier suivant les valeurs de a € C, la nature (convergence absolue, semi-convergence,
divergence) de la série de terme général u,, dans les cas suivants :

1. u, =—,

2. u, =na

Exercice 8. Quelle est la nature de la série Y — N ? Donner un équivalent de Z T quand n tend

vers —+o0.
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Exercice 9. On admet que E — = e. Calculer la somme E Up, OU
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Exercice 10. On considére la série numérique de terme général u,, = m pour tout n € N.

1. (a) Le critére de d’Alembert permet-il de donner la nature de la série > u, ?

(b) Donner la nature de la série > u,, en utilisant la formule de Stirling : n! o n' e "/ 2mn.
oo

2. Soient Y a, et > b, deux séries a termes strictement positifs qui vérifient la propriété suivante :

a b
il existe un entier N € N tel que, pour tout n > N, L < ZH :
an n
a
(a) Montrer que : ¥n > N, a,11 < % byt
(b) En déduire que si Y _ b, converge alors »_ a, converge et que, si Y a, diverge alors »_ b,

diverge.

3. Soit o un réel non nul et (a,),en une suite de réels strictement positifs telle que
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(a) Soit 5 > 0. On pose, pour tout n > 0, b, = 5 Montrer que
n
b, n — 1
+1 o1 @ 5+ o (_)
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(b) Si > 1, montrer que la série Y a, converge (choisir un réel 5 €]1, af).
(¢) Si a < 1, montrer que la série Y a, diverge (choisir un réel 5 €]a, 1]).

4. En utilisant la question 3, retrouver la nature de la série ) w,.



