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Exercice 1.
1. Donner la définition de groupe cyclique.
2. Soient G1, G2 deux groupes, avec quelle loi G; X G4 devient un groupe ?

3. Quel est Pordre de 1'élément (2,2) dans le groupe G := Z/3Z x Z/5Z7 Est-ce que (2,2) est un générateur
de G 7 Est-ce que G est cyclique ?

4. Trouver tout les sous-groupes de G.

Exercice 2.

Soit G un groupe dans lequel chaque élément est d’ordre 2. Montrer que G est commutatif.

Exercice 3.

1. Donner la définition d’un idéal dans un anneau.

2. Soit Z[i] := {a +bi | a,b € Z} (o1 i*> = —1). Montrer que Z[i] est un anneau. Est-ce que il est intégre ?
3. On pose N(a + bi) := a® + b%. Montrer que N(zy) = N(x)N(y) pour tout z,y € Z][i]

4. En déduire les éléments inversibles de Z][i].

5. Est-ce que lapplication ¢ : Z[i] — Z définie par
a+bi—a+b

est un morphisme d’anneaux ?



